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Resumen

El presente estudio tiene como finalidad diagnosticar y constatar las concepciones
que tienen los estudiantes en relacion con las sustancias acidas y basicas. La muestra
afectada por la investigacion estuvo conformada por 46 estudiantes, a los cuales se
les aplicé un instrumento antes de estudiar el contenido de acido-base para conocer
las concepciones. Luego, ya estudiados todos los temas de la asignatura de Quimica,
se les aplicé nuevamente el mismo instrumento para constatar la persistencia de
dichas concepciones. Los resultados indican que los estudiantes de noveno grado
de la Unidad Educativa Eladio del Castillo de Barquisimeto-Venezuela poseen
concepciones acerca de las sustancias acidas, mas no sobre las sustancias basicas
antes de estudiar el tema 4cido-base.

Abstract

This research aims to diagnose and prove the conceptions that students have with
regard to acid and bases substances. The sample taken for the investigation report
consisted of 46 students who were applied a questionnaire as an instrument, before
studying the content of acid-bases in order to know the students’ conceptions. Then,
as soon as Chemistry subjects were studied, the same instrument was applied to
prove the persistence of the aforementioned students’ conceptions. The results
show that the students from ninth grade at Unidad Educativa Eladio del Castillo in
Barquisimeto-Venezuela have conceptions about acid substances, but not about in
bases substances before studying the topic.
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Introduccion

Las concepciones constituyen el conjunto de
ideas que poseen los seres humanos para la in-
terpretacion de los fendmenos naturales. Ellas
suelen estar en contradiccion con lo establecido
en las teorias, principios y leyes del conocimien-
to cientifico o en los paradigmas predominantes
en el medio académico (Velasco y Garritz, 2003;
Moreira y Greca, 2003).

A estas visiones alternativas de la interpreta-
cion del mundo natural se les ha nombrado de
diversas formas: ideas intuitivas, ciencia de los
nifios, representaciones de los alumnos, precon-
cepciones, concepciones, concepciones alterna-
tivas, ideas de los nifios, razonamientos espon-
taneos, representaciones y errores conceptuales
(Cubero, 1994; Velasco y Garritz, 2003).

Es comdn pensar que los estudiantes tienen
sus propios esquemas conceptuales y han ela-
borado sus propias teorias (teorias alternativas)
para explicar como funciona el mundo (o, al me-
nos, “su mundo”). Y, también, que el proceso de
aprendizaje cientifico debe consistir en cambiar
estas ideas previas por los conceptos que mane-
jan los cientificos (Bruner, Goodnow y Autin,
1978; Vigotsky, 1979), lo que significa que el es-
tudiante debe manejar un lenguaje quimico en el

caso de asignaturas cientificas como la Quimica.

Pero esto no ocurre en la realidad escolar ve-
nezolana, porque los estudiantes de educacion
basica presentan dificultades tales como clasi-

ficar algunos productos domésticos como acido

0 bésico, conceptos comunes utilizados por la
mayoria de las personas en la vida ordinaria. En
concreto, autores como Jiménez y De Manuel
(2002) manifiestan que los estudiantes no apli-
can el concepto acido-base a productos habitua-
les en los hogares.

Por esta razon, estos y otros autores mani-
fiestan que existe desconexion entre la quimica
que se aprende en el aula y la que se aplica en
la vida cotidiana. En un sentido similar, Mumby
(2002) afirma que los estudiantes de educacion
basica cometen errores respecto a los conceptos
cotidianos. Por ejemplo, pueden pensar que las
comidas son sustancias basicas o que los &cidos
son fuertes, poderosos y, por tanto, dafinos.

De otro lado, es importante considerar que en
el lenguaje cotidiano hay conceptos que poseen
un significado diferente al que ostentan en los
modelos cientificamente aceptados como correc-
tos. Asi, es habitual que los estudiantes posean,
por ejemplo, una representacion del concepto
“acido” como una sustancia corrosiva y agresi-
va, y esta representacion actla como una idea
previa que el docente debe tener en cuenta para
abordar el estudio de los numerosos ejemplos de
acidos importantes desde el punto de vista bio-

guimico que no encajan en esta concepcion.

Aunado a todo esto, Lacolla (2005) expresa
que las concepciones dificultan la comprension
de conceptos quimicos y bioldgicos, y que estos
constructos, que adquieren el estatus de teorias
alternativas, se han articulado a partir de dife-
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rentes experiencias de aprendizaje, sean estas
escolares 0 no. Ademas, indica que existen cier-
tas ideas previas que dificultan la posterior cons-
truccién de conceptos quimicos y biolégicos por
parte del alumno. Como, por ejemplo, qué en-
tienden los jovenes por el concepto “acido” y en
qué sitios creen ellos que es habitual encontrar el
tipo de sustancias que designa el concepto.

Segun la misma autora, los estudiantes su-
ponen que no pueden pertenecer a la misma
categoria de “4cidos” las sustancias que apare-
cen en los seres vivos y las que se encuentran
en cualquier laboratorio experimental. Incluso,
ellos justifican su creencia diciendo, por ejem-
plo, que “si fueran los mismos acidos dafarian
el cuerpo”. Aqui se demuestra la imagen con la
que los estudiantes representan este concepto, ya
que al creer que el acido es dafiino y quema, no
es posible que lo tengan en su organismo ni en la
cocina ni en las plantas.

Evidentemente, preconcepciones como esta
pueden entenderse a la luz de la teoria de las
representaciones sociales, pues es en el seno de
una cierta sociedad o estatus social (y el aula de
clase también reviste esta categoria) adonde se
originan, mediante un mecanismo de objetiva-
cion y anclaje. De modo que con la ayuda de la
psicologia social, es posible explicar la forma en
que se conforman y difunden estas concepcio-
nes.

Todas estas preconcepciones se deben a que
no se suele establecer relacion entre los feno-

menos cotidianos y la ciencia, mostrandose mas
bien la quimica como algo malo. Al respecto,
Moreno (2005) resalta que los contenidos que
se ensefian se deben relacionar con fendmenos
observables, de forma que, por un lado, la vida
sirva para ejemplificar y hacer mas comprensible
la teoria y, por el otro lado, sean instrumentos
que permitan mejorar lo cotidiano buscando so-
luciones a los problemas diarios.

Es por esto, que el presente estudio plantea
el siguiente interrogante: ;Qué concepciones tie-
nen los estudiantes cursantes de noveno grado de
la Unidad Educativa Eladio del Castillo de Bar-
quisimeto-Venezuela del afio escolar 2009-2010
sobre las sustancias acidas y basicas?

Objetivo general
El objetivo general de la presente investi-
gacion consistié en describir las concepciones
que tienen los estudiantes de noveno grado de
la Unidad Educativa Eladio del Castillo de Bar-
quisimeto-Venezuela del afio escolar 2009-2010
sobre las sustancias &cidas y basicas.

Objetivos especificos
Para alcanzar el objetivo antes planteado, se
debe primero:

» Diagnosticar las concepciones que tienen
los estudiantes en relacion con las sustancias
acidas y basicas antes de la aplicacion de las
estrategias tradicional expositiva y el apren-
dizaje basado en problemas.

» Constatar la persistencia de las concepciones
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sobre las sustancias acidas y bésicas de los
estudiantes una vez aplicadas las estrategias,
el aprendizaje basado en problemas y la tra-
dicional expositiva.

Esta investigacion se justifica porque el Mi-
nisterio de Educacion de Venezuela, en el pro-
grama de Quimica de noveno grado (1987), su-
giere aplicar nuevas estrategias pedagdgicas con
el fin de que el estudiante adquiera habilidades
para el procesamiento de informacion de mane-
ra logica y las aplique a situaciones de la vida
diaria. Por esto, el docente debe utilizar en su
actividad escolar fendmenos quimicos cotidia-
nos y analizar sus implicaciones sociales para
que los estudiantes aprecien la relevancia de la
quimica en sus vidas y, de este modo, no exista
desconexion entre la quimica que se ensefia en el
aula y la que se aplica en el quehacer cotidiano.
Estrategias como la anterior también ayudan a
los estudiantes a adquirir conceptos cientificos
que se oponen a las ideas innatas; es decir, a co-
nocimientos pre-cientificos, fruto de una episte-
mologia del sentido comun, que conlleva a con-
cepciones erréneas.

En el caso del contenido &cido y base, los
estudiantes tienen concepciones tales como que
las comidas son basicas 0, como ya hemos di-
cho, que los &cidos son fuertes, poderosos vy,
por tanto, dafiinos. Asimismo, en el caso de la
lluvia &cida, algunos estudiantes consideran que
la misma se produce porque se forman gotas de
acidos puros muy corrosivos (Jiménez, De Ma-
nuel y Salinas, 2000).

Precisamente, las interferencias del lenguaje
cotidiano con el contexto cientifico son el origen
de muchas concepciones alternativas (Llorens,
1991), tales como: dotar de propiedades perjudi-
ciales para el organismo a cualquier acido, iden-
tificar neutro con inocuo o con inerte, considerar

que los acidos son todos fuertes.

Bajo esta perspectiva, el aprendizaje de los
conceptos acido y base al igual que otros, po-
sibilitan explicar fendmenos de la vida diaria.
El aprendizaje involucra una transformacion
conceptual, metodoldgica y actitudinal. En el
caso del aspecto conceptual, Alarcon, Espitia y
Mufoz (1988), asi como Landarca, Nieto y Ro-
driguez (1993) consideran que las concepciones
gue manejan los estudiantes sobre los conceptos
de acido y base son dificiles de erradicar después
de la instruccion y que el concepto de acido se
explica con mayor facilidad que el de base.

Tomando en cuenta lo sefialado, se podria lo-
grar el aprendizaje del contenido acido y base al
utilizar las estrategias como el aprendizaje basa-
do en problemas y la tradicional expositiva con
la finalidad de que los estudiantes del noveno
grado posean concepciones acerca de las sustan-
cias acidas y basicas.

Antecedentes

Los estudios realizados sobre el tema que nos
concierne se orientan a conocer las concepcio-
nes que poseen los estudiantes acerca de algunas
sustancias o0 conceptos quimicos. Cabe mencio-
nar a Landarca, Nieto y Rodriguez (1993), quie-
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nes realizaron un estudio de la evolucion de los
conceptos &cido-base a lo largo de la ensefianza
media. Sus resultados indican que los estudian-
tes de primero hasta sexto afio de ciencias no dan
una definicion clara de lo que es una sustancia
acida y basica. Ademas, cometen errores con-
ceptuales al asegurar que los acidos y bases son
sustancias peligrosas.

Por su parte, Jiménez, De Manuel, Gonzélez
y Salinas (2001) realizaron un estudio sobre la
utilizacién del concepto de pH en la publicidad
y su relacion con las ideas que manejan los estu-
diantes en el aula, concluyendo que el lenguaje
publicitario se apropia, para sus fines, de nume-
rosos términos provenientes de diversas ramas
de las ciencias (ejemplos muy actuales son los
términos liposomas, bactericidas o microgel); en
otros casos, los vulgariza y degrada (colesterol
bueno, energia azul, molécula devora grasa).
Estos autores también observan que, dada la re-
dundancia publicitaria y la complejidad de estos
fendmenos, es muy probable que sus mensajes
coadyuven en la creacién de un pseudosaber,
es decir, palabras o términos con connotaciones
subjetivas de eficacia, palabras que se poseen en

la memoria pero sin actividad funcional alguna.

Fundamentacion de la investigacion

Concepciones de los estudiantes

Las concepciones son creencias, ideas, con-
ceptos, preconceptos y percepciones que la gen-
te posee y que usa para interpretar las realidades,
comportamientos y juicios de valor (Morales,
1999).

En esta investigacion, se emplea el término
concepcion para designar cualquier idea concep-
tual cuyo significado se desvia del aceptado por
consenso en la comunidad cientifica (Cho, Kahle
y Nordland, 1985).

Desde la perspectiva de la nueva filosofia de
la ciencia, los investigadores expresan que las
concepciones de los estudiantes sobre los fe-
noémenos naturales tienen su propio valor y no
deben ser tratadas con las mismas reglas que
se aplican al trabajo de los cientificos (Driver,
1986). En esta linea de pensamiento, Hewson
(1981), fundandose en los trabajos de Toulmin
(1977) y Kuhn (1970), ha sugerido la necesidad
de enfocar el aprendizaje de las ciencias como
un cambio conceptual, semejante al producido
en los cientificos cuando unas ideas son sustitui-

das por otras mas elaboradas.

Sin embargo, West (1974) ha clasificado las
posiciones de los exponentes de la nueva filo-
sofia sobre ensefianza de la ciencia en revolu-
cionaria y evolucionaria. Los investigadores con
una perspectiva revolucionaria, inmersos en los
principios de la inconmensurabilidad de Kuhn
(1970), tienden a percibir los preconceptos o
concepciones alternativas de los estudiantes
como potenciales barreras para un nuevo apren-

dizaje.

Otros autores coinciden en considerar esas
concepciones como el fruto de las experiencias
cotidianas de los estudiantes, tanto de sus expe-
riencias quimicas (como el pensar que las sus-
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tancias acidas queman la piel) como de sus expe-
riencias fisicas (que constantemente refuerzan,
verbigracia, la idea de que los cuerpos mas pesa-
dos caen mas aprisa, 0 de que hace falta aplicar
una fuerza para que un cuerpo se mueva, entre
otros) y hasta sociales (a través, por ejemplo, del
lenguaje, Llorens (1991), al concebir que una
palabra como “animal’ constituye un insulto). El
caracter reiterado de estas experiencias explica-
ria, en parte, la persistencia y demas propiedades
de las concepciones (ser comunes a estudiantes
de diferentes medios y edades, entre otras).

De todos modos, vale la pena considerar cier-
tos argumentos de la tesis de McClelland (1984),
quien propone toda una serie de reservas acerca
de la existencia misma de esquemas conceptua-
les alternativos:

a) Suponer que los estudiantes poseen esque-
mas conceptuales de una cierta coherencia,
significa atribuirles un comportamiento si-
milar al de los cientificos, ignorando, asi, la
diferencia radical entre el pensamiento de los
estudiantes y el de los cientificos.

b) Los fenomenos fisicos no son lo suficiente-
mente relevantes para la mayoria de los seres
humanos y, por tanto, no pueden ser objeto
de la concentracion y esfuerzo necesarios que
precisa la construccion de esquemas teoricos.

c) Las respuestas de los estudiantes a preguntas
que se les plantean sobre los fenémenos fi-
sicos que forman parte de su experiencia no
son indicativos de la existencia de concepcio-
nes, sino el resultado de un cierto imperativo

social que les obliga a una “inatencion estra-

tégica”; es decir, a dar una respuesta, dedi-
candole el minimo de atencion necesaria para
no chocar con el profesor.

d) Suponer que el desarrollo histérico de las
ideas cientificas se reproduce en cada indi-
viduo, es una forma de menospreciar grave-
mente la potencia y cohesion de las ideas de
los adultos en cualquier sociedad humana,
como también de obviar las diferencias de
contexto y de propdsito entre el pensamiento
adulto y el infantil.

No es dificil mostrar algunas insuficiencias
en los argumentos de McClelland. Considere-
mos uno: cuando este autor imputa los errores
conceptuales a una “inatencion estratégica” de
los alumnos y no a la existencia de verdaderas
preconcepciones, no tiene en cuenta que algunos
de esos errores, particularmente en el dominio
de la mecanica, no solo son cometidos por nifios,
sino también por estudiantes universitarios e in-
cluso por profesores activos (Gil y Carrascosa,
1985).

El aprendizaje como cambio de las ideas

El papel jugado por las concepciones de los
estudiantes en la adquisicién de nuevos conoci-
mientos ha conducido a propuestas de ensefianza
que contemplan el aprendizaje como un cambio
conceptual. Esta propuesta, que se fundamenta
en el paralelismo existente entre el desarrollo
conceptual de un individuo y la evolucion histo-
rica de los conocimientos cientificos, ha ejercido
una particular influencia en el replanteamiento

de la ensefianza de las ciencias (Posner, Strike,
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Hewson y Gerzog, 1982). Segun esto, el apren-
dizaje significativo de las ciencias constituye
una actividad racional semejante a la investiga-
cion cientifica y su resultado —siguiendo la ter-
minologia de Kuhn (1970)- podria ser el cambio
conceptual, que seria el equivalente a una modi-

ficacion de paradigma.

A partir de las ideas de Toulmin (1977) sobre
filosofia de la ciencia, Posner, Strike, Hewson
y Gerzog (1982) identifican cuatro condiciones
para que tenga lugar el cambio conceptual:

» Es preciso que se produzca insatisfaccion con
los conceptos existentes.

* Ha de existir una concepcidn minimamente
inteligible, que

* Debe llegar a ser plausible, aunque inicial-
mente contradiga las ideas previas del alum-
noy

* Ha de ser potencialmente fructifera, dando

explicacion a las anomalias encontradas y

abriendo nuevas areas de investigacion.

Setrata, pues, de favorecer en el aula un traba-
jo colectivo, tan alejado del descubrimiento au-
tonomo como de la transmision de conocimien-
tos ya elaborados (Gil, 1983; Millar y Driver,
1987). Ello exige la elaboracion de “programas
de actividades” (programas de investigacion) ca-
paces de estimular y orientar adecuadamente la
(re)construccién de conocimientos por los estu-
diantes (Gil, 1982).

Como sefialan Driver y Oldham (1986), qui-
zés la méas importante implicacion del modelo

constructivista en el disefio curricular sea “con-

cebir el curriculo no como un conjunto de cono-
cimientos y habilidades, sino como el programa
de actividades a través de las cuales dichos co-
nocimientos y habilidades pueden ser construi-
dos y adquiridos”. La elaboracién de estos pro-
gramas de actividades constituye hoy, sin duda,
uno de los mayores retos de la innovacion en la
ensefianza de las ciencias.

Por otro lado, los investigadores reconocen
al menos dos procesos de aprendizaje que pue-
den proponerse como mecanismo para remover
creencias incorrectas (concepciones) o reparar
modelos mentales defectuosos: la asimilacién y
la revision. En el proceso de asimilacién, cada
nueva pieza de informacién presentada al estu-
diante puede ser compatible o contradictoria con
su conocimiento previo. Las oraciones compati-
bles dan informacion consistente con las creen-
cias de los estudiantes y con su modelo mental,
por lo que en el proceso de aprendizaje se in-
corporara esta nueva informacién en su modelo
mental.

El proceso de asimilacion se presenta cuando
el modelo mental (correcto o defectuoso) del es-
tudiante no contradice ninguna de sus creencias,
lo que permite que la nueva informacioén se in-
corpore en el modelo mental existente. Esto con-
lleva la paraddjica posibilidad de que la nueva
informacion sea asimilada en un modelo defec-
tuoso, pero que resulta luego enriquecido.

Los procesos de asimilacion y revision, jun-
tos, cambian el sistema de conocimientos del

estudiante, reorganizando un modelo mental
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defectuoso a través de un proceso de aprendiza-
je que implicaria un cambio conceptual radical
y que, necesariamente, debe remover y revisar
creencias individuales.

Método

Los sujetos de la investigacion fueron 46
estudiantes de la Unidad Educativa Nacional
Eladio del Castillo de Barquisimeto-Venezuela,
cursantes de noveno grado del afio escolar 2009-
2010, con edades comprendidas entre 14 a 16
afos, tanto del sexo masculino como femenino.

A los 46 estudiantes se les aplicé una prueba
con cuatro preguntas abiertas para conocer sus
concepciones acerca de las sustancias acidas y
bésicas. Este instrumento fue tomado de Landar-
ca, Nieto y Rodriguez (1993).

Una vez que los estudiantes respondieron la
prueba, se procesaron los resultados. Es impor-
tante acotar que al inicio del curso se les admi-
nistro el tema de &cido-base y los contenidos de
Quimica indicados en el programa.

Al finalizar el afio escolar 2009-2010, se apli-
c6 nuevamente la misma prueba a los 46 estu-
diantes con la finalidad de chequear si existia un

cambio conceptual en los estudiantes.

Resultados
Los resultados se presentan de acuerdo con
cada pregunta:

Pregunta 1. ¢ Qué entiende por sustancia &ci-
da?

El 30% de los estudiantes de noveno grado de
la Unidad Educativa Eladio del Castillo presenta
concepciones, al indicar que los acidos queman,
y son fuertes, corrosivos y letales. Asimismo, el
3% sefialé que son &cidos aquellas sustancias
con un pH bajo (valores entre 6,5a 1) o (5,5y
5,0), lo cual se considera como una respuesta co-
rrecta.

También se evidencié que un 22% de los
alumnos definidé a los acidos como sustancias
puras que reaccionan con las bases para formar
sales; sustancias quimicas compuestas por sal y
Oxido, sustancias que contienen hidrégeno y se
escriben primero que el compuesto. Por Gltimo,
se observo que un 45% de los estudiantes no res-
pondi6 este item, lo que significa que no tienen

idea del concepto de acido (Grafica 1).

De los resultados obtenidos anteriormente,
se puede decir que los alumnos comienzan a
estudiar el contenido de acido-base a partir de
noveno grado, es decir, que esta es la primera
vez que estudian este tema; sin embargo, algu-
nos estudiantes ya poseen concepciones. Esto
posiblemente se deba a la interaccion social con
otros alumnos de niveles mas avanzados que di-
cen como que: “las sustancias &cidas son peli-

99, <

grosas”; “si te cae en la piel queman”; y “si las
consumes, es letal, es decir, te mueres”. Quizas
estas son las recomendaciones que hace el do-
cente a los estudiantes, durante el desarrollo de
actividades practicas a manera de precaucion,

para evitar accidentes en el laboratorio.

Es importante destacar, por demas, que un
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3% de estudiantes asocio la sustancia &cida con
el pH, lo que posiblemente se deba a la transfe-
rencia de conocimientos de otra asignatura que
cursan paralelamente, como la Biologia, en la
cual el profesor hace comentarios de las sustan-
cias y su relacion con el pH. Otros estudiantes
indicaron que las sustancias acidas reaccionan
con las bases para formar sales, lo cual sugie-
re que estos alumnos, a pesar de ser repitentes
de noveno grado, no tienen claro el concepto de
acidos, sino las reacciones acido-base, las cuales
se estudian al final del curso de Quimica con el

contenido de reacciones.

Pregunta 2. ;Qué entiende usted por sustan-
cia basica?

Se evidencia que los estudiantes no poseen
concepciones en relacion con la definicion de
sustancia basica (Grafica 2). Los resultados in-
dican, en efecto, que solamente un 3% respondio
que una sustancia basica es aquella que posee un
pH de 8 a 14 segun la escala pH superior a 8,
la cual se considera respuesta correcta. Ademas,
es importante sefialar que un 47% de estos estu-
diantes respondi6 con expresiones como: “una
sustancia basica es la mas comun y utilizada en
el mundo”; “contienen ciertos elementos basi-

99,

cos”’; “son los elementos nutritivos que contiene

99, ¢

un elemento”; “son aquellos compuestos que no

tienen una gran reaccion y que no son peligro-
sos”; “no s¢”. También se pudo observar que un
50% carece de ideas respecto a lo que es una sus-

tancia basica.

Al igual que en la pregunta anterior, el 3%

de los estudiantes asocio la sustancia basica con
el pH, lo que, como ya hemos dicho, quiza se
deba a la transferencia de conocimientos de la
asignatura de Biologia, en desarrollo de la cual
el profesor hace comentarios de las sustancias
y su relacion con el pH. Asimismo, el 47% de
los estudiantes distingue a las sustancias basicas
como las mas importantes, porque son utilizadas
a nivel mundial y son de uso comun. Se puede
decir que estos ultimos estudiantes responden a
un mismo patrén de pensamiento, constatando
que entre estudiantes del mismo nivel, las res-
puestas son concordantes (Solomon, 1987; La-
colla, 2005).

La mayor parte de las respuestas a esta segun-
da pregunta se enmarca en la teoria de las repre-
sentaciones sociales, ya que este conocimiento
espontaneo o ingenuo se construye a partir de
la propia experiencia, pero también a partir de
las informaciones, conocimientos y modelos de
pensamiento que se reciben y transmiten a tra-
vés de la tradicion, la educacion y la comuni-
cacion social. De algin modo, se acepta asi que
este conocimiento es socialmente elaborado y
compartido para explicar y comprender nuestro
mundo cotidiano teniendo las caracteristicas de
un conocimiento practico, es decir, que participa
en la construccion social de la realidad (Lacolla,
2005).

Pregunta 3. ¢Qué sustancias basicas o alca-
linas conoce?

Al examinar los resultados sobre esta pregun-
ta, se encontr6 que apenas un 3% de los estu-
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diantes respondié correctamente, al mencionar
el nombre de una sustancia basica, como es el
hidroxido de sodio (Grafica 3). Este 3% preciso
gue dicha sustancia esta presente en productos
de uso comun como en los blanqueadores de
ropa y en los productos quitagrasa de la cocina;
mientras que otros relacionaron los nombres de
algunos &cidos como: &cido clorhidrico, acido
sulfdrico o acido nitrico. Por ultimo, se eviden-
cié que un 94% de los estudiantes no respondié
dicha pregunta.

Es evidente, entonces, que un porcentaje
pequefio de estudiantes conoce el hidréxido de
sodio, porque es la sustancia que mas se utili-
za en el laboratorio y, ademas, estos estudiantes
son cursantes por segunda vez (repitentes) de
esta asignatura. Como también se dijo, algunos
citaron en su respuesta los nombres de algunos
acidos, lo que significa que confunden las sus-
tancias bésicas con las &cidas o que quizas no
leyeron adecuadamente la pregunta que se les
formul6. Cabe sefialar que algunos aludieron a
productos de uso comun en el hogar, saben que
estos productos estdn compuestos de sustancias
basicas pero no identifican el nombre de dicha

base.

Pregunta 4. ;Son importantes los acidos y
bases en la vida del hombre?

Un 97% de los alumnos encuestados (Gra-
fica 4) contestd que: “los acidos y bases estan
presentes en infinidades de reacciones dentro
del organismo”; “participan directamente en la

99,

fisiologia del cuerpo humano™; “es necesario en

99,

la digestion”; “el cuerpo humano necesita de la
intervencion de las sustancias acidas y basicas”;
“los procesos metabdlicos dependen en gran par-

99, <

te de las sustancias acidas y basicas”; “existe un

equilibrio acido-base dentro de la funcion meta-
bolica”; “estas sustancias regulan el pH dentro
de nuestro organismo”; “las sustancias acidas
y bésicas reaccionan dentro del organismo para
proporcionarnos bienestar de salud”; “se da una
reaccion acido-base que nos permite crecer”;
“son importantes estas dos sustancias porque
gracias a ellas estamos vivos”; “las sustancias
bésicas y acidas en los 6rganos reproductores de-

99, ¢

terminan el sexo de los bebés”; “son necesarias
para el desarrollo de todos los seres vivos, entre
otros”; “la importancia del equilibrio acido-ba-
sico esta relacionado con la necesidad que tie-
ne nuestro organismo de conseguir los llamados
elementos micronutrientes, en cantidad suficien-

te y en forma asimilable”.

Asi que, en lo concerniente a los &cidos y las
bases, la mayor parte de los estudiantes encues-
tados pondera la importancia biolégica. Esto es
de esperar, debido a que en los cursos de Biolo-
gia se estudia con cierta profundidad el proceso
de la digestion y ademas la importancia del equi-
librio acido-base dentro del organismo.

En resumen, se evidencia que los estudiantes
de noveno grado de la Unidad Educativa Na-
cional Eladio del Castillo poseen concepciones
acerca de la sustancia acida; pero no en relacion
con la sustancia basica. También se constat6 que
la mayoria de los estudiantes desconocen las

Educ. Humanismo, Vol. 13 - No. 21 - pp. 17-33 - Diciembre, 2011 - Universidad Simén Bolivar - Barranquilla, Colombia - ISSN: 0124-2121
http://portal.unisimonbolivar.edu.co:82/rdigital/educacion/index.php/educacion



Saipa MATUTE

27

sustancias basicas o alcalinas. Y, en cuanto a la
influencia de los acidos y las bases en la vida
del hombre, la mayor parte de los estudiantes
encuestados pondera la importancia de la parte
biolégica.

Una vez concluidos todos los temas de Qui-
mica de noveno grado, se aplicé la misma prue-
ba y se obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1. ; Qué entiende por sustancia aci-
da?

Los estudiantes no presentan concepciones
en relacion con la sustancia acida (Gréfica 5). Es
evidente que se produce la asimilacion, porque
el modelo mental del estudiante no contradice
ninguna de las creencias, lo que permite que la
nueva informacién se incorpore en el modelo
mental existente. Esto significa que la nueva in-
formacion ha sido asimilada en un modelo de-
fectuoso que resulta enriquecido (Bello, 2007).
Cabe mencionar que el 1% sefialé que las sus-
tancias &cidas dan color rojo al indicador natural
de flores, lo que significa que este porcentaje de
estudiantes reconoce el &cido a través del cam-
bio de color, por lo que no tiene claro dicho con-
cepto.

Pregunta 2. ;Qué entiende usted por sustan-
cia basica?

A pesar que los estudiantes no poseen con-
cepciones en relacion con la definicion de sus-
tancia basica, se evidencia que el 100% de los
educandos respondi6 correctamente dicha pre-
gunta (Gréafica 6).

Pregunta 3. ;Qué sustancias basicas o alca-
linas conoce?

Apenas un 80% de los estudiantes (Grafica 7)
respondié correctamente el nombre de algunas
sustancias basicas, como el hidroxido de sodio,
que esta presente en los productos quitagrasa de
la cocina, el hidroxido de aluminio y el hidroxi-
do de magnesio, presentes en los medicamentos

antiacidos.

Pregunta 4. ¢Son importantes los acidos y
bases en la vida del hombre?

Un 97% de los alumnos encuestados (Grafica
8) sefala que: “estan presentes en infinidades de
reacciones dentro del organismo”, lo que ponde-
ra la importancia a la parte bioldgica.

En resumen, con esta segunda aplicacién de
la prueba, queda claro que los alumnos de no-
veno grado de la Unidad Educativa Nacional
Eladio del Castillo no poseen concepciones so-
bre la sustancia &cida y tampoco en relacion con
la sustancia basica. Ademas, se constatd que la
mayoria de los estudiantes conoce las sustancias
basicas o alcalinas; y en cuanto a la importancia
de los &cidos y las bases en la vida del hombre, la
mayor parte de los estudiantes encuestados pon-
dera la pertinencia de la parte bioldgica.

Las respuestas de los estudiantes evidencia
que se produce la asimilacion, porque el modelo
mental no contradice ninguna de las creencias,
lo que permite que la nueva informacion se in-
corpore en el modelo mental existente. Asi, la
nueva informacion es asimilada en un modelo
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defectuoso que después resulta enriquecido (Be-
llo, 2007).

Conclusiones

* El 30% de los estudiantes de noveno grado
de la Unidad Educativa Nacional Eladio del
Castillo que cursa la asignatura de Quimica
posee concepciones sobre las sustancias aci-
das, al sefialar que son fuertes, corrosivas,
queman y, ademas, son muy letales. Sin em-
bargo, se pudo constatar que no poseen con-
cepciones acerca de las sustancias basicas,
quizas porque la mayoria de estos alumnos
no conocen las sustancias bésicas o alcalinas.
Ademas, en cuanto a la importancia de los
acidos y las bases en la vida del hombre, la
mayor parte de los estudiantes encuestados
pondera la importancia de la parte bioldgica.

* Se pudo evidenciar que los alumnos de no-
veno grado de la Unidad Educativa Nacional
Eladio del Castillo, al estudiar el tema de &ci-
do-base, no poseen concepciones en relacién
con la sustancia &cida. También se encontro
que la mayoria de estos estudiantes conoce
algunas sustancias basicas o alcalinas.
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Anexo 1
Grafica 1
Concepto de acido
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Anexo 2
Grafica 2
Concepto de base
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Anexo 3
Grafica 3
Sustancias basicas o alcalinas
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Anexo 4
Grafica 4
Importancia de los acidos y bases en la vida
® Importancia biologica (3)
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Anexo 5
Grafica 5
Concepto de &cido
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Anexo 6

Grafica 6
Concepto de base
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Anexo 7
Grafica 7
Sustancias basicas o alcalinas
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Anexo 8

Grafica 8
Importancia de los acidos y bases en la vida
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