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Resumen

La investigacion se guié por un disefio cuasiexperimental, que incluy6 un grupo
control y el grupo objeto del experimento propiamente dicho. Su prop6sito consis-
ti6 en determinar el efecto de un software educativo de estrategias de ensefianza de
educacion ambiental en el aprendizaje significativo de los estudiantes del Instituto
Pedagdgico de Barquisimeto. Aplicando una preprueba para la equivalencia entre
los grupos del experimento, al grupo experimental se le administrd luego el conte-
nido del programa mediante un software educativo, y al control, mediante una clase
tradicional. A continuacion, se aplicé una postprueba, validada por expertos y con
muy alta confiabilidad por el coeficiente de Kuder-Richardson: 0,83. Los datos, pro-
cesados aplicando t de Student, permitieron aceptar la hipotesis de trabajo y concluir
que el aprendizaje significativo de los estudiantes del grupo experimental se logro.

Abstract

The following research is based on a quasi-experimental design, supported by a
field research, which involved an experimental group; as well as a control group.
The purpose of this research was to determine the effect of educational software on
teaching strategies for environmental education, in significant learning experiences
for students at Instituto Pedagdgico de Barquisimeto. Both groups were applied
a preliminary test for the equivalence between them; after that, the experimental
group was given the content of the program through educational software; whilst
the control group was taught a traditional class. Subsequently, a test validated by
experts and with high reliability by the Kuder-Richardson co-efficient: 0,83, was
given to both groups. The analysis of data was developed applying the statistic “T”
of “student”, it allows to accept the working hypothesis, and finally conclude that

significant learning was achieved by the students of the experimental group.
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Introduccion

En un constante anhelo por buscar mejores
condiciones de vida, el ser humano ha sido desde
sus origenes uno de los mas importantes respon-
sables del desequilibrio natural. Esto muestra de
manera paradojica la irracionalidad del ser pen-
sante, asi como su omnipotencia sobre el resto
de las formas biéticas e incluso las no bioticas,
olvidando que él mismo es parte del mundo na-
tural, cuyo funcionamiento es de tal forma inter-
dependiente que si uno de sus componentes se
altera, todo el sistema resulta afectado (Ferrer,
1994).

De acuerdo con Sosa (1990), esta concep-
cion en extremo antropocéntrica se evidencia en
nuestras actuaciones para satisfacer necesidades,
obteniendo para ello, entre otras cosas, la mate-
ria prima proveniente del medio, lo cual ha con-
ducido a los paises del mundo, especialmente los
industrializados, a competir exasperadamente
por alcanzar un desarrollo econdmico, politico
y cultural que perturba el equilibrio ecoldgico.

Estos acontecimientos exigen concebir a la
sociedad actual, en sus politicas de desarrollo,
inversiones en pro del ambiente para restablecer
la equidad natural y minimizar los impactos ne-
gativos en su contra. De igual manera, con estas
politicas, se intenta garantizar una buena calidad
de vida, para lo cual es necesario que la colecti-
vidad contemporanea ciertamente se oriente a la
actualizacion y modernizacion, pero sin obviar
la realidad ambiental, que aparece mas deplora-
ble cada dia y pone en peligro no solo la salud
de la humanidad, sino también la del resto de los
Seres Vivos.

En aras de todo ello, es menester la forma-
cién de un individuo integro, para lo cual se re-
quiere, entre otras cosas, de un sistema educativo
que capacite a los individuos en las condiciones
ambientales requeridas por la sociedad, esto es,
que se enmarquen en los ideales del desarrollo
sostenible y que sea el aval de un comportamien-
to ante el ambiente acorde con las necesidades
presentes y futuras, y evite el irrespeto hacia la
naturaleza.

Venezuela no ha escapado a esta situacion.
Debido a los esfuerzos por alcanzar un desarro-
llo econémico, el pais también ha incurrido en
hechos que han perturbado el equilibrio natural,
y buscando satisfacer las necesidades basicas en
un ambiente arménico y agradable, pone en peli-
gro el alcance de un desarrollo sostenible.

Por lo anterior, se deben tomar medidas di-
rigidas a la creacion de una conciencia ecol6gi-
ca que haga frente a los problemas ambientales
y asi superar las condiciones de deterioro que
hoy afectan la dinamica del ambiente. En este
sentido, la educacién podria considerarse como
herramienta primordial, dado que en un enfoque
integral y holistico engloba desde la formacion
de la personalidad de un individuo, el aspecto
socioecondmico, el sistema de valores de la Na-
ciény hasta lo ecolégico. Como sostiene Buzzati
(1977): “la gran mayoria de la poblacion intuye
gue la educacion es la fuerza mas poderosa que
existe para llevar a cabo mejoras y cambios” (p.
72).

Los programas de educacién ambiental han
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tratado de adquirir una vision sistémica del am-
biente, al utilizar las modalidades formal y no
formal en el intento de promover el uso razona-
do de recursos naturales. Para ello, cuentan con
la participacién de la poblacion como ente que
puede prevenir y solucionar problemas ambien-
tales actuales y los que pudieran aparecer en lo
sucesivo.

Por lo tanto, la educacién ambiental, como lo
plantea Novo (2000), es en si misma un instru-
mento esencial para el desarrollo sostenible, de
tal modo que se debe utilizar una estrategia edu-
cativa que propicie la formacién de una concien-
cia en este ambito. Y es que es necesario dejar
atrés la didactica tradicional, cuya premisa es la
formacion de un estudiante que es solo receptor
de informacién y un docente dador de conteni-
dos, lo que no garantiza un proceso educativo
activo que promueva la construccién de saberes
mediados por un facilitador.

Desde este contexto, la tecnologia de la in-
formacion y la comunicacion ofrecen multiples
beneficios, que pueden ser dispuestos con el uso
de las redes informaticas. Es asi como se ha de-
sarrollado en los Gltimos tiempos una suerte de
complementariedad de la Psicologia del aprendi-
zaje y la Informatica, la cual permite una nueva
forma de presentar el conocimiento. Estos son
los materiales didacticos para computadoras
que, de acuerdo con Martinez (1992), han sido
creados con la intencion de alcanzar un objetivo
de manera flexible y en funciéon de su contexto

real.

El uso de la tecnologia informatica, orientado
con un enfoque sencillo, breve y que permita al
usuario su propia exploracion de los contenidos
(Carroll, 1998), un uso que ademas se apoye en
la psicologia cognoscitiva del constructivismo
y el aprendizaje significativo, ayuda a que el
aprendizaje se incorpore en la estructura cog-
nitiva a partir de las experiencias previas. En
este sentido, se promueve la desaparicion de la
dualidad entre la tecnologia de la informacion y
los enfoques educativos para crear un binomio
beneficioso en el desarrollo de materiales didac-
ticos de educacion ambiental. La versatilidad
de la tecnologia educativa garantizaria que los
usuarios de estos conocimientos los utilicen en
pro de alcanzar el desarrollo sustentable.

El andlisis precedente permite plantear ini-
ciativas que conlleven a las instituciones encar-
gadas de formar docentes a revisar sus disefios
curriculares, siempre orientados por los Linea-
mientos para la Transformacion y Moderniza-
cion del Curriculo Universitario del Consejo Na-
cional de Universidades (CNU, 1993). Como se
sabe, estos lineamientos proponen un curriculo
abierto y flexible, que permita la actualizacion
académicay social de los planes de estudio, para
la formacién de un profesional altamente capa-
citado y con potencialidades para la creacion del
conocimiento de acuerdo con las necesidades y

carencias especificas.

La Universidad Pedagbgica Experimental
Libertador - Instituto Pedagdgico “Luis Beltran
Prieto Figueroa” de Barquisimeto, en aras de
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mantener la excelencia de esta casa universitaria,
se rige cabalmente por un disefio curricular que
contiene asignaturas no homologadas, especifi-
cas para cada especialidad, asi como otras que si
son homologadas y se administran en todas las
especialidades de la universidad, debido a que
son importantes en la formacion del docente en
cualquier area del conocimiento.

Cabe mencionar que una de estas asignaturas
es la Educacién Ambiental, que se administra en
el tercer semestre, como un curso homologado
y, por tanto, perteneciente al componente de for-
macién general que, de acuerdo con el Disefio
Curricular de la Universidad Pedagogica Experi-
mental Libertador (UPEL) (1999), busca formar
en los futuros profesionales de la ensefianza una
cultura ambiental para que sea puesta en practica
en el ejercicio de la docencia, al fomentar en sus
educandos la importancia del entorno natural en
el que se desenvuelve y, de este modo, garantizar
la conservacion dinamica del ambiente.

En consecuencia, el programa de la asignatu-
ra debe incluir no solo la perspectiva disciplina-
ria, en funcion del marco conceptual y filosofico
de la Educacion Ambiental, sino también la pe-
dagdgica didactica, que conlleve a una docencia
transformadora para que se garantice una ense-
fanza significativa, critica y creativa de sus sa-

beres.

Segun la coordinadora de dicha asignatura, el
programa didactico incluye desde los objetivos
hasta las estrategias metodoldgicas para cada

contenido, cuya finalidad es lograr interdiscipli-
nariedad y transdisciplinariedad en la educacién
ambiental como un eje transversal.

Asimismo, sefiala que existe suficiente infor-
macion referida al marco tedrico de la educacion
ambiental y que inclusive muestra la necesidad
de implementarla en el sistema educativo a to-
dos los niveles y en todas las modalidades. Se
ofrecen talleres orientados en este sentido, mas
no se evidencia de manera significativa la pre-
sentacion de estrategias didacticas que faciliten
su ensefianza para formar un individuo que ejer-
za todas sus acciones en funcion de mantener un

equilibrio ecologico.

Aunado a lo anterior, los docentes que admi-
nistran la asignatura manifiestan en entrevistas
informales que, debido a la poca disponibilidad
de tiempo para participar en actividades de actua-
lizacién, y especificamente de indole didactico,
se han alejado de la finalidad del programa. No
por el hecho de incumplir los contenidos, sino
porque se consideran dadores de estos, debido a
la falta de utilizacion de estrategias de ensefianza
que faciliten un aprendizaje constructivista. De
este modo, se desvirtla el proposito de la asig-
natura que, como lo plantea el Disefio Curricular
de la UPEL (1999), esta orientado a “capacitar al
estudiante para el andlisis y la comprension de
la problematica ambiental a fin de propiciar la
formacién de una actitud critica y participativa
en la solucion de los problemas ambientales que
afectan a la comunidad” (p. 55).
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Segun plantean los facilitadores de la asigna-
tura, este hecho se manifiesta en la indisposicion
generalizada de los estudiantes con respecto a la
participacion en las actividades académicas pro-
movidas en el programa que se relacionan con la
educacion ambiental no formal. Justamente tales
actividades exigen una participacion mas activa,
que vaya mas alla de las conceptualizaciones de
contenido y los involucre en una comunidad para
conocer sus realidades y necesidades ambienta-
les con el animo de ayudarles en la solucién de
su problemaética, promoviendo, claro estd, el res-
peto por la naturaleza.

La problemaética presentada por los docentes
y la coordinadora de dicha asignatura sugiere
la necesidad de implementar una solucion vy, al
mismo tiempo, complementar el programa de la
catedra con estrategias metodoldgicas que pro-
muevan en los docentes una ensefianza cons-
tructivista de la Educacion Ambiental, es decir,
que evidencie la relacion de la base conceptual
de esta filosofia ecodesarrollista con la actuacién
diaria del individuo. Todo ello con la finalidad
de lograr en los estudiantes un aprendizaje sig-

nificativo.

Las innovaciones en tecnologia educativa
ofrecen herramientas para garantizar un proceso
de ensefianza significativo acorde con las teorias
pedagdgicas. Tal es el caso del software educati-
V0, herramienta que suministra un cimulo de co-
nocimientos a los que el usuario accede en fun-
cién a sus necesidades e intereses, y que se pre-
senta bajo la forma de un modelo constructivista

del aprendizaje sustentado en la interactividad,
constituyendo asi un proceso de intercambio e
influencia mutua y reciproca entre el usuario y

la computadora.

Es importante destacar que el uso de una he-
rramienta como el software educativo propicia
en los docentes, de manera individualizada y en
funcidén de su tiempo y necesidades, la realiza-
cion de sus propias transferencias de la informa-
cion, dependiendo no solo de sus experiencias
previas, sino también de su propio ritmo e inte-
reses, lo cual evidencia la complementariedad de
su ensefianza.

En este marco, un software con estrategias de
ensefianza de Educacién Ambiental disponible
en linea proporciona una plataforma en el disefio
curricular de la asignatura con un enfoque inno-
vador, lo cual indica que la educacion va de la
mano con la evolucion de la sociedad desde el
punto de vista tecnoldgico e industrial.

Por todo lo anterior, es indispensable que
el docente, como mediador, trascienda la mera
transferencia de contenidos y privilegie en su
ensenanza la reflexion critica, la identificacion
y solucion de problemas, la investigacion, el
aprender a aprender; es decir, que canalice su en-
sefianza mediante el uso de estrategias didacticas
sustentadas en la teoria constructivista para pro-
piciar un aprendizaje significativo, que promue-
va, en este caso el valor ambiental, entendiendo
gue el humano es un ser vivo como los demas,
pero que también, y en el mismo nivel de impor-
tancia, hace parte del ecosistema.
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Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Determinar el efecto de un software educati-
VO con estrategias de ensefianza en el aprendiza-
je significativo de los estudiantes cursantes de la
asignatura Educacion Ambiental en la Universi-
dad Pedagdgica Experimental Libertador-Insti-
tuto Pedagogico de Barquisimeto.

Objetivos especificos

* Determinar el grado de conocimiento de los
estudiantes en la asignatura, especificamen-
te en la Unidad IV del programa didéactico,
referido a las estrategias para la Educacion
Ambiental mediante una preprueba.

* Determinar el nivel de conocimiento de los
estudiantes en la asignatura, especificamente
en la Unidad IV del programa didactico, que
se refiere a las estrategias para la Educacion
Ambiental, aplicando el software educativo
mediante una posprueba.

* Comparar el nivel de conocimiento de los es-
tudiantes en la asignatura, especificamente en
la Unidad 1V del programa didactico, referida
a las estrategias para la Educacion Ambien-
tal, antes y después del tratamiento.

Método

El presente trabajo de investigacion se sus-
tenta en un disefio experimental, de acuerdo con
los planteamientos de Baptista (2006): “... se
manipulan deliberadamente una 0 mas variables
independientes (supuestas causas) para analizar
las consecuencias gque la manipulacion tiene so-
bre una 0 mas variables dependientes (supuestos

efectos), dentro de una situacion de control para
el investigador” (p. 107).

Asimismo, se ejecuto siguiendo los criterios
de un cuasiexperimento, en el que, segun el cita-
do Baptista: “los sujetos no son asignados al azar
a los grupos ni emparejados, sino que dichos
grupos ya estan formados antes del experimento,
son grupos intactos” (p. 169).

Por sus caracteristicas, el estudio es una in-
vestigacion de campo de caracter descriptivo
porque obtiene informacion referente al hecho
de interés en el contexto en el que se encuen-
tra en un momento determinado, para asi poder
identificar sus caracteristicas con el fin de cono-
cer su comportamiento. Al respecto, el Manual
de trabajos de grado de especializacion y de
maestria y tesis doctorales de la Universidad Pe-
dagogica Experimental Libertador (2005) define
la investigacion de campo como “... El andlisis
sistematico de problemas en la realidad, con el
propésito bien sea de describirlos, interpretarlos,
entender su naturaleza y factores constituyentes,
explicar sus causas o efectos, haciendo uso de
métodos caracteristicos de cualquier paradigma
o0 enfoque de investigacion conocidos o en desa-
rrollo...” (p. 14).

Siguiendo las concepciones anteriores, en la
presente investigacion no se asignan aleatoria-
mente los sujetos de estudio a los grupos control
y experimental, debido a que las secciones con
los grupos se trabajaron tal como estaban con-
formadas por la coordinacion del programa de
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profesionalizacion de la Universidad Pedagdgi-
ca Experimental Libertador-Instituto Pedagogi-
co de Barquisimeto (UPEL-IPB). Para ello, se
utilizo el disefio con preprueba y posprueba para
grupos intactos.

Vale decir que la utilizacion de un disefio
cuasiexperimental en la investigacion garantizo,
mediante la aplicacién de la preprueba y la com-
paracion de sus resultados, el control en el expe-
rimento, por el hecho de que la misma verificaba
la homogeneidad entre los grupos, utilizando
para ello el paquete estadistico SPSS, version
11.0, bajo ambiente Windows XP y mediante
prueba t para muestras independientes, que per-
mitié comparar las medias de las puntuaciones
obtenidas por los estudiantes en la prueba de ren-

dimiento.

Por otra parte, el disefio ofrecié una segunda
ventaja, debido a que fue posible evidenciar los
cambios de cada grupo y entre los grupos des-
pués de aplicados los tratamientos clase tradi-
cional (grupo control) y utilizacion del software
educativo (grupo experimental), observandose la
diferencia entre las puntuaciones de la preprueba
y la posprueba.

Sujetos de estudio

Poblacion

Atendiendo al hecho de que la poblacién esta
representada por la totalidad del conjunto que se
pretende investigar y coincidiendo con la defini-
cién de Seijas (1999) como “el conjunto de me-
didas de las variables en estudio en cada una de

las unidades que conforman el universo” (p. 76),
para la ejecucién de la investigacién, se consi-
deraron la totalidad de los estudiantes pertene-
cientes a las cuatro secciones de la especialidad
Educacion Integral del Programa de Profesiona-
lizacion de la Universidad Pedagogica Experi-
mental Libertador-Instituto Pedagdgico de Bar-
quisimeto que cursaban la asignatura Educacion
Ambiental en el periodo académico 11-2006.

Muestra

En la seleccion de la muestra, se utilizd la
técnica del muestreo probabilistico, con la fina-
lidad de que cualquiera de las cuatro secciones
tuviera la posibilidad de ser seleccionada, aten-
diendo a las caracteristicas de la poblacién que
estan determinadas por las necesidades de la in-
vestigacién en cuestion y que se fundamenta en
gue son estudiantes cursantes de la asignatura en
la especialidad de Educacion Integral del progra-
ma de Profesionalizacion.

En este sentido, se seleccionaron dos seccio-
nes, conformadas ambas por 35 estudiantes, las
cuales fueron tratadas como grupos intactos, con
el fin de garantizar homogeneidad entre los gru-

pos.

Las secciones se distribuyeron al azar en cada
uno de los grupos, mediante la utilizacion de dos
papeletas escritas, una para el grupo control y, la
otra, para el grupo experimental.

Sistema de variables
Para efectos de la investigacion, se estable-
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cieron las siguientes variables:
Variables independientes
Estrategia de ensefianza tradicional

Definida conceptualmente como el conjunto
de procedimientos didacticos planificados que
permiten el aprendizaje en el estudiante luego
del desarrollo de una actividad académica; vy,
operacionalmente, como la aplicacién de cada
una de las estrategias metodoldgicas propuestas
en el programa didéactico de la asignatura Educa-
cién Ambiental para la ensefianza del contenido
de la Unidad IV, que se refiere a estrategias de

ensefianza de Educacion Ambiental.

Estrategia de ensefianza innovadora

Se define conceptualmente como el conjunto
de procedimientos didacticos planificados que
permiten el aprendizaje en el estudiante luego
del desarrollo de una actividad académica; y
operacionalmente, como el procedimiento di-
dactico empleado, que incluye la utilizacion de
un software educativo basado en las nuevas tec-
nologias de informacion y la comunicacion, para
la ensefianza del contenido de la Unidad IV del
programa de Educacion Ambiental.

Variables dependientes

Aprendizaje significativo

Definido conceptualmente como el conjunto
de conocimientos que el individuo incorpora a
su estructura cognoscitiva en funcion a sus in-
tereses e individualidades y los relaciona con lo
ya existente; y, operacionalmente, como el pun-
taje obtenido por los estudiantes en una prueba
de rendimiento académico, evidenciado median-

te la aplicacion del instrumento segun el disefio
preprueba y posprueba a los grupos control y ex-
perimental, cursantes de la asignatura Educacién
Ambiental en la UPEL-IPB.

Hipotesis de investigacion

H, = Los estudiantes de la seccion tratada
con la estrategia de ensefianza innovadora (soft-
ware educativo) sustentada en las nuevas tec-
nologias de la informacién y la comunicacion,
pertenecientes al grupo experimental (G,), evi-
denciaran una mejor puntuacién en la prueba de
rendimiento académico, en comparacion con el
grupo control (G,), que fue tratado con la estra-
tegia tradicional.

Formulacion Estadistica: H; = nG,,nG,

H,, = Los estudiantes de la seccion tratada
con la estrategia de ensefianza innovadora (soft-
ware educativo), sustentada en las nuevas tec-
nologias de la informacién y la comunicacion,
pertenecientes al grupo experimental (G,), no
evidenciaran una mejor puntuacion en la prueba
de rendimiento académico, en comparacion con
el grupo control (G,), que fue tratado con la es-
trategia tradicional.

Formulacion Estadistica: H , = u G, _u G,

Procedimiento

Para lograr el cumplimiento de los objetivos
propuestos en la investigacion y considerando la
revision bibliografica, las actividades se llevaron

a cabo de la siguiente manera:
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Se realizé una etapa preliminar, que consis-
tio en explicar al Departamento de Profesiona-
lizacion de la UPEL-IPB y a los docentes que
administran la asignatura Educacion Ambiental
en la Especialidad de Educacidn Integral todo lo
relativo a la investigacion, asi como también al
disefio y evaluacion del software educativo que
complementa el desarrollo del contenido de la
Unidad IV del programa didactico.

A los docentes se les informé que el software
educativo seleccionado contenia estrategias de
ensefianza de Educacion Ambiental y, desde el
punto de vista informatico, se utilizo el sistema
de hipertexto, cuya secuencia no lineal permitio
el acceso de los usuarios en funcion a sus inte-
reses y necesidades individuales; que se encuen-
tra disponible en linea en el sitio Web: http:/
www40.websamba.com/educacionambiental.
Este modelo hipertextual, se realiz6 para la ad-
quisicion de conocimientos bajo una concepcion
educativa basada en el constructivismo, que in-
volucra la iniciativa del usuario al permitirle el
control y la libertad de explorar el sistema con
base en su necesidad.

Para su elaboracion, fue necesario la utili-
zacion de los siguientes paguetes computacio-
nales: Dreamwaever, programa macromedia en
el disefio de paginas, que permitid gestionar la
administracion del sitio Web; Photoshop y Flash,
programas que se emplearon en el disefio dina-
mico, cuidando la armonia de los efectos visua-
les en cada una de las aplicaciones. Asi mismo,
se hizo uso del paquete Microsoft PowerPoint en

el disefio de las presentaciones de las diapositi-
vas con animaciones de imagenes y textos.

Desde el punto de vista de la instruccion, el
software sigui6 el modelo instruccional de Wal-
ter Dick & Lou Carey (1977). En cuanto a la
validacion, fue realizada por juicio de expertos
para la validacion tecnolégica y por los docentes
que administraban la asignatura para la valida-
cién de campo.

Obtenida la aprobacion del Departamento
de Profesionalizacion, se selecciond la muestra,
utilizando la técnica de muestreo probabilistico.
En cuanto a la seleccion de las secciones y la
asignacion de los grupos experimental y control,
y atendiendo a que se tratd de un disefio cuasiex-
perimental, las secciones quedaron conformadas
de manera intacta.

Luego se procedio a la aplicacion de la pre-
prueba, que permitié determinar la homogenei-
dad y equivalencia de las secciones selecciona-
das representadas por los grupos control y expe-
rimental. Esta preprueba se aplicé en un tiempo
de 45 minutos, atendiendo a las caracteristicas
del instrumento y por solicitud de los docentes
de la asignatura, de manera simultanea a los dos
grupos y en ambientes de clase (aulas) distintos.

Seguidamente se aplicaron los tratamientos
seleccionados, tanto para el grupo control (estra-
tegia tradicional) como para el grupo experimen-
tal (estrategia innovadora: software educativo).
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En cuanto al grupo control, la actividad aca-
démica se desarrolld de acuerdo con la planifica-
cion descrita en el programa didactico, mientras
que, para el grupo experimental, la sesion de tra-
bajo se realizé en el Laboratorio de Informatica,
haciendo uso del software educativo.

Realizadas las sesiones académicas con los
grupos control y experimental, se procedidé a
aplicar la posprueba a ambos grupos de mane-
ra simultanea, pero en aulas distintas. Esto se
hizo para impedir la intervencion de elementos
gue contaminaran el proceso de investigacién. A
continuacion, los docentes se reunieron, exami-
naron las pruebas y entregaron las calificaciones

a la investigadora.

Seguidamente, se realizé el andlisis de los
resultados de ambas pruebas con el fin de deter-
minar el efecto de la aplicacion de la estrategia
de ensefianza fundamentada en las nuevas tec-
nologias de la informacién y la comunicacion
(software educativo) sobre el rendimiento de los
alumnos en la asignatura de Educacion Ambien-
tal.

Tratdndose de un estudio cuasiexperimen-
tal bajo el disefio preprueba-posprueba y grupo
control, el investigador sigue los pasos de un
experimento o cuasiexperimento (p. 265) dados
por Baptista (1999, p. 265) para controlar todas
las fuentes de invalidacién interna, tales como la
inestabilidad y la instrumentacion, ya que la pre-
prueba y posprueba son las mismas para todos.

Instrumento para la recoleccion de datos

Para comparar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en el grupo control y experimental,
se aplico el mismo instrumento, que consistio en
una prueba de rendimiento sobre la Unidad IV
del programa didactico de la asignatura que trata
sobre Estrategias para la Educacion Ambiental.
El instrumento es el mismo en la preprueba y
posprueba.

En la elaboracién de esta prueba de rendi-
miento académico, se consideraron los pasos
indicados en Suarez (2006) para la construccion
de una prueba de rendimiento académico. En
concreto, el instrumento estuvo conformado por
20 items, distribuidos en dos partes. La primera
parte con respuestas de varias alternativas de se-
leccion simple y la segunda parte con respuestas
de verdadero y falso.

Validez del instrumento

Segun Ruiz (2002), la validez hace referencia
a“... que el instrumento mida el rasgo relevante
en la situacion donde el mismo va a ser utilizado
y no alguna otra caracteristica” (p. 73). El ins-
trumento se validd por el método de validez de
contenido, para determinar si los items del ins-
trumento son representativos de lo que se preten-
dia medir; especificamente, utilizando la técnica

de juicio de expertos.

El instrumento fue validado por cinco exper-
tos, de los cuales uno pertenecia al area de Me-
todologia de la Investigacion del postgrado de la
UPEL-IPB; uno mas es experto en Estrategias
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de Ensefianza del pregrado de la UPEL-IPB; dos
son docentes de la asignatura en Ciencias Natu-
rales con Maestria en Ensefianza de la Biologia y
uno, en Educacion Ambiental de la Universidad
Yacambul (UNY).

Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento, de acuerdo
con Ruiz (2002), se enfoca en el grado de homo-
geneidad de los items en relacion con la caracte-
ristica que se pretende medir, para que los resul-
tados que arrojen sean interpretables y, por ende,
tengan significados en funcién de la variable de
estudio. La misma se determind por el coeficien-
te de Kuder-Richardson, técnica utilizada para
medir la consistencia interna del instrumento, y
fue calculado haciendo uso del paquete estadisti-
co Microsoft Excel 2005, que arrojo un a = 0,83,
lo cual se considera en el rango de confiabilidad
muy alta, de acuerdo al criterio de Suarez, por lo
cual se acepto el instrumento.

En lo que respecta a la discriminacion de
los items, que se realiza para verificar si el item
mide adecuadamente el constructo en estudio,
también se utilizé el procedimiento recomenda-
do por Suarez y otros (2002). En este caso, el
andlisis de discriminacion de items dicotomicos.
Se escogio al respecto un grupo piloto, al cual
se le aplico la prueba en una seccién ajena a los
grupos control y experimental. Este grupo fue
conformado por 25 estudiantes cursantes de la
asignatura Educaciéon Ambiental. EI analisis de
discriminacion, a través del programa Excel,
arrojo como resultado un indice de discrimina-

cion menor, que fue de 0,5 y, otro, mayor, de
0,83. Esto quiere decir que todos los indices de
discriminacion estuvieron en el margen de los
intervalos 0,81 a 1,00 (discriminacion muy alta)
y 0,41 a 0,60 (moderada), llegando a la conclu-
sién que no se rechaza ningln item.

Andlisis de los datos

Los resultados fueron procesados mediante
el Programa Estadistico para las Ciencias Socia-
les SPSS, version 11.0, bajo ambiente Windows
XP, asumiendo en todos los casos un nivel de
rechazo del 0,05 (o = 0,05). Para los graficos se
utilizo el programa Microsoft Excel 2005. En tal
sentido, se procedi6 a la comparacion del gru-
po control con el grupo experimental, utilizan-
do para ello los resultados de la preprueba, a la
cual se aplico la prueba t Student para muestras
independientes, con el proposito de determinar
si existia homogeneidad o equivalencia entre los

grupos.

Los resultados de la preprueba y la posprueba
del grupo experimental, se analizaron para de-
terminar si existia diferencia significativa en el
resultado de las calificaciones. Para ello se uti-
liz6 la prueba t Student para muestras relacio-
nadas, haciéndose de igual modo con el grupo
control. Finalmente, se analizaron los datos de
la posprueba para ambos grupos, utilizando para
ello la prueba t Student para muestras indepen-
dientes, con el fin de comprobar si existia dife-
rencia significativa en el rendimiento académico

de ambos grupos (experimental y control).
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Resultados

La informacion recabada a partir de la aplica-
cion de las pruebas de rendimiento a los sujetos
de estudio pertenecientes a la muestra seleccio-
nada se procesoé a partir de las puntuaciones ob-
tenidas por los estudiantes en cada uno de los
grupos. El anélisis se realizd descomponiendo
los elementos que conformaron la totalidad de
los datos de la siguiente manera: Resultados de
las prepruebas para los grupos control y experi-
mental, de manera independiente. Igualmente se
aplico para efectos de las pospruebas de ambos
grupos; mientras que se efectuaron analisis para
muestras relacionadas entre las prepruebas y las
pospruebas de los grupos.

En tal sentido, las puntuaciones de los estu-
diantes en las pruebas de rendimiento se proce-
saron mediante un andlisis estadistico paramé-
trico, basado en un contraste de medias y con la
prueba t Student para muestras independientes y

para muestras relacionadas. También se utilizd
el paguete estadistico SPSS, version 11.0 para
Windows, que posteriormente se graficd, ha-
ciendo uso del programa estadistico Microsoft
Excel. Con ello se obtuvo la percepcion global
de los resultados totales, sometidos a un analisis
cuantitativo descriptivo y cualitativo interpre-
tativo de los datos procesados. Con la finalidad
de determinar si existio diferencia significativa
entre el grupo control y el experimental, para la
preprueba y la posprueba, se tomaron en consi-
deracion las hipétesis planteadas para cada una

Cuadro 1
Media de los grupos control y experimental
con respecto a la prueba de rendimiento
aplicada (preprueba)

Grupo N Media Desviacién Error tipico
tipica  de la media

Control 35 11,3971 1,56079 0,26767

Experimental 35 11,1857 1,76187 0,29781

Nota: Elaborado por el autor

Grafico 1
Media de los grupos control y experimental

con respecto a la prueba de rendimiento

aplicada (preprueba)

Mediade fas
Pantwalones

Stasussatonrs

Elaborado por el autor.

Sramrisns Suparseete
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de las pruebas y asi se verifico ademas el apren-

dizaje significativo de los estudiantes.

En el cuadro 1, se evidencia la probabilidad
asociada al estadistico de Levene (0,435), que es
mayor que 0,05, por lo que se acepta la hipdtesis
de igualdad de varianzas, y consecuentemente la
utilizacién del valor de la t Student correspon-
diente a la primera fila. El estadistico T toma el
valor de 0,527 y tiene asociado un nivel critico
bilateral de 0,600 (Sig. Bilateral). Este Gltimo
valor es el que se compar6 con el nivel de re-
chazo o = 0,05. Puesto que 0,600 es mayor que
0,05, se puede aceptar la hipdtesis de igualdad
de medias.

De esta manera, se evidencia que la media de
la preprueba para el grupo experimental (11,39)
es significativamente igual que la media de la
preprueba para el grupo control (11,18), verifi-
candose la homogeneidad entre los grupos. Esto

significa que los estudiantes pertenecientes a

cada grupo, el control y el experimental, tenian
un mismo nivel de aprendizaje en lo que se re-
fiere a las estrategias de ensefianza de Educacion
Ambiental como contenido de la Unidad 1V del
programa didactico de la asignatura.

En el grafico 2, se visualiza la probabilidad
asociada al estadistico de Levene (0,50), que es
mayor que 0,05 y, consecuentemente, se justifica
la utilizacion del valor de la T-7,614, que tiene
asociado un nivel critico bilateral de 0,000 (Sig.
Bilateral). Este valor es el que informa sobre el
grado de compatibilidad existente entre la dife-

Cuadro 2
Diferencia promedio de los grupos
experimental y control con respecto a la
prueba de rendimiento aplicada (posprueba)

Grupo N Media Desviacion Error tipico
tipica  dela media

Control 35 13,62 2,67983 0,45297

Experimental 35 18,96 1,29121 0,21825

Nota: Elaborado por el autor

Grafico 2
Diferencia promedio de los grupos experi-
mental y control con respecto a la prueba de
rendimiento aplicada (posprueba)

Elaborado por el autor.
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rencia observada de las medias muestrales de los
grupos comparados y la hipétesis nula de que las
medias grupos control y experimental son igua-
les. Puesto que 0,00 es menor que 0,05, se recha-
za la hipétesis de igualdad de medias, eviden-
ciandose que el promedio de las puntuaciones de
los grupos no es el mismo.

De igual manera, se constata que la media de
la posprueba para el grupo experimental (18,96)
es significativamente mayor que la media de la
posprueba para el grupo control (13,62), con un

intervalo de confianza del 95%.

En lo que se refiere al aprendizaje significa-
tivo, el grupo experimental alcanzo la categoria
cualitativa de sobresaliente con una alta tenden-
cia a excelente. Por el contrario, el grupo con-
trol obtuvo una categorizacion cualitativa que va
desde deficiente hasta suficiente, no alcanzando-
se el logro significativo de los conocimientos de
las estrategias de ensefianza de Educacion Am-
biental que propone el programa didactico en la
Unidad IV.

Conclusiones

La presente investigacion buscd determinar
el efecto de un software educativo de estrategias
de enseflanza de Educacion Ambiental, en la
Universidad Pedagogica Experimental Liberta-
dor-Instituto Pedagdgico Dr. Luis Beltran Prieto
Figueroa de Barquisimeto, para lo cual se ana-
lizaron los resultados obtenidos. En correspon-
dencia con los objetivos, las hipdtesis formula-
das y la naturaleza del estudio, se concluy6 que:

* Se acepto la hipotesis de trabajo, que plan-

teaba la diferencia de las medias de las pun-
tuaciones de los estudiantes pertenecientes al
grupo experimental, sometidos a la aplicacion
de la estrategia innovadora (software educati-
vo) y los pertenecientes al grupo control, bajo
la aplicacién de la estrategia tradicional.

* Se rechazo la hipdtesis nula, que expresaba
la igualdad de las medias de las puntuacio-
nes de los estudiantes pertenecientes al grupo
experimental, sometidos a la aplicacion de la
estrategia innovadora (software educativo),
y los pertenecientes al grupo control, bajo la
aplicacion de la estrategia tradicional.

* Se demostro el aprendizaje significativo de
los estudiantes del grupo experimental, debi-
do a que el grado de conocimiento se encuen-
tra ubicado en una categoria cualitativa entre
sobresaliente y excelente, en comparacion
con los estudiantes del grupo control, cuyo
nivel de rendimiento se ubico en la categoria
de deficiente a insuficiente.

* La estrategia innovadora, basada en la tecno-
logia de la informacion y la comunicacion,
para este caso el software educativo de Edu-
cacion Ambiental, evidencié que promueve
el aprendizaje significativo de los estudiantes
en esta asignatura.

* Los docentes pueden utilizar de manera efi-
ciente el software educativo en cuestion por-
que su disefio cumple con todos los requisitos
tecnolégicos y pedagogicos.
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