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Resumen

Objetivo: Disefar un aula virtual de apoyo para la apropiacion de los conocimientos de la micologia in-
dustrial en el contexto vivencial de los estudiantes de quinto semestre 2020B del programa de Micro-
biologia Industrial. Método: Mediante una encuesta estructurada vivencial, se analizaron las respuestas
y se disend e implemento el aula virtual en Moodle, utilizando para ello diferentes actividades.
Resultados: Se diseiio y ambientd el aula virtual de Micologia en la plataforma Moodle; del mismo modo,
fueron colgadas las actividades de mapas mentales, talleres y la grabacion de encuentros sincrénicos
mediante el uso de BigBlueButton®. La gran mayoria de los estudiantes coincidieron en que los Mapas
Mentales fueron las actividades con la cuales se sintieron mas a gusto. Discusion y Conclusiones: Las
valoraciones recopiladas son coherentes con otras publicaciones, donde el aula virtual creada fue del
agrado de los alumnos y también facilitd los procesos de Ensefanza-Aprendizaje entre profesor y
alumno. Asimismo, de esta forma, los encuestados coinciden en que los mapas mentales fueron las
actividades que mas facilitaron la apropiacion de los contenidos teoricos y las competencias propuestas
por Microbiologia Il. También se proponen otras actividades como invitacion de expertos.
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Abstract

Objective: Design a virtual classroom to support the appropriation of knowledge of industrial
mycology in the experiential context of students in the fifth semester 2020B of the Industrial
Microbiology program. Method: A structured experiential survey was carried out, the responses
were analyzed, and the virtual classroom was designed and implemented in Moodle, using
different activities. Results: The virtual Mycology classroom was designed and set on the Moodle
platform; in the same way, the mental mapping activities, workshops, and the recording of
synchronous encounters were uploaded using BigBlueButton®. Majority of students agree that
mind mapping was the activity with which they felt most comfortable. Discussion and Conclusion:
The collected evaluations are consistent with other publications, where the virtual classroom
created was liked by the students and facilitated the Teaching-Learning processes between
teacher-student too. Likewise, in this way, the respondents agree that the mind maps were the
activities that most facilitated the appropriation of the theoretical contents and the competencies
proposed by Microbiology Il. Other activities are also proposed such as invitation of experts.

Keywords: Structured survey, Industrial Mycology, Moodle v.3.8.3.

Introduccion

Segun lo descrito por la UNESCO (2013) el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en los procesos de ensenanza y aprendizaje se ha consolidado como un
pilar que sustenta el desarrollo de los nuevos procesos educativos, al tiempo que permite la
ampliacién del acceso a la educacion, la mejora en la calidad de la educacion, y amplia el
alcance de politicas publicas para el derecho fundamental de la educacion.

Para Guerra et al. (2010) las TIC, como recurso didactico, favorecen el desarrollo de
nuevos espacios educativos y de aprendizaje en el profesorado universitario. De igual
forma, es esencial que la formacion vaya acompainada de otra serie de decisiones como son
i) la aplicacion de la formacion recibida en sus cursos o proyectos de investigacion, ii) la
contextualizacion de la formacion permanente del profesorado, atendiendo a las necesi-
dades reales de cada curso y iii) el intercambio de experiencias de buenas practicas entre
profesorado a nivel nacional e internacional.

Segun Marti (2017) las instituciones de educacion superior deben dar respuesta a los
nuevos desafios de una sociedad moderna, la cual exige que sus egresados cuenten con
nuevos conocimientos, habilidades, y adaptacion al dinamico mercado laboral del siglo XXI.
Algunas tendencias que se deben tener en cuenta son i) la universalizacion de la Educacion
Superior, ii) la aplicacidn de las tecnologias a la vida académica, iii) la movilidad virtual y
real, entre otras.

Dentro de las estrategias que propuso el IESALC (2020) para sobrellevar la expansion del
COVID-19, destacan particularmente las propuestas encaminadas a la utilizacion de
plataformas de aprendizaje en linea (propias o de acceso abierto), para seguir facilitando
desde la distancia el desarrollo de las multiples competencias de aprendizaje, el uso de
encuentros virtuales, teniendo presente ademas que sean compatibles con dispositivos
moviles; atributos que se ajustan a los ofrecidos por Moodle y que pudieran dar continuidad
«ahora y en el futuro» al desarrollo de las clases para el aprendizaje de la Micologia para los
estudiantes de Microbiologia Industrial.
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La Universidad de Santander —UDES—, al comenzar su nuevo Plan de Desarrollo
Institucional 2019-2028, pretende ponerse a la vanguardia con las nuevas tendencias
educativas en modalidad virtual, acorde a un modelo pedagdgico integrado propuesto por
Moreno (2003), de aplicacién flexible entre profesores y estudiantes, para dar respuesta a
las necesidades de un mundo cambiante en el contexto internacional y nacional (UDES,
2018, 2019).

La utilizacion de aulas en la plataforma Moodle (plataforma virtual para crear am-
bientes de aprendizaje personalizado) ha sido implementada en diversas instituciones de
educacion media y superior; por este medio se publican experiencias relacionadas en las
areas de Ingenierias, Fisica y Quimica, Proyectos Ambientales Escolares —PRAE—, entre
otras; (Grisales, 2013; Florian, 2014; Garcia, 2015) de esta manera se expone una diversidad
de estrategias para la ensefanza, la retroalimentacion de los conocimientos, la dis-
minucion del uso de material impreso, entre muchas otras ventajas y oportunidades
de mejoras.

Teniendo en cuenta lo descrito por Sanchez et al. (2012), la gran mayoria de las
universidades en Espaina prefirieron a Moodle como el sistema de gestion del aprendizaje en
comparacion con otras plataformas web; segin los resultados obtenidos, los estudiantes
mostraron un elevado grado de satisfaccion en relacion con el acceso y la disponibilidad del
material, la comunicacion con el profesor. Del mismo modo, Moodle ha sido empleada en
asignaturas de Ingenieria Agricola por Jiménez et al. (2020), quienes demostraron que el
montaje de la plataforma garantizé un mayor aprendizaje de los contenidos por parte de los
estudiantes.

En el contexto de la ensefanza de la Micologia Clinica, (Salim, 2004; 2007) propone que
el aprendizaje de dicho curso requiere una implicacion activa del estudiante, por lo que en
la realizacion de practicas y el acercamiento a su futura labor profesional, sumado a lo
anterior, se proponen actividades como estudios de casos, observacion directa del
desempeno, retroalimentacion, ejemplos, entre otros.

Por otra parte, Jiménez (2018) destaca el estudio integral, académico e investigativo
de la diversidad, la fisiologia, la diversidad, la ecologia, la taxonomia, y aplicaciones
ambientales y biotecnoldgicas de hongos y su taxonomia, mas la aplicacion de estrategias
como practicas de laboratorio con hongos filamentosos y macro hongos, seminarios y
proyectos cortos de investigacion, que finalmente lograron un aprendizaje significativo en
los estudiantes.

En nuestro contexto universitario, el curso de Microbiologia Il, perteneciente al
programa de Microbiologia Industrial de la UDES, cuenta con acceso a la plataforma Moodle;
sin embargo, no se ha hecho un estudio exploratorio entre sus estudiantes para conocer las
dificultades que se presentan durante su interaccion con la plataforma, y qué posibles
cambios novedosos se pudieran integrar para facilitar la apropiacion de las competencias y
los conocimientos relacionados con hongos (UDES, 2014; 2020).

Para dar solucion al anterior planteamiento, se propuso este objetivo general: Disefar
un aula virtual de apoyo para la apropiacion de conocimientos de la micologia industrial en
el contexto vivencial de los estudiantes de quinto semestre 2020B.
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Método

Tipo de investigacion

Teniendo en cuenta lo expresado por Abero et al. (2016) junto a Hernandez et al.
(2014), los estudios exploratorios son los mas adecuados para examinar un tema poco
estudiado o novedoso; en nuestro, caso la implementacion de un curso para la ensefianza de
la micologia industrial, con el apoyo de recursos tecnologicos en la plataforma Moodle, cuya
tematica de ensefanza desde la virtualidad no ha sido suficientemente tratada o no se ha
abordado antes, a fin de identificar situaciones, contextos, entre otros.

Teniendo en cuenta lo descrito por Hernandez, et al. (2014), el disefio de la
investigacion que se ajusta a nuestro proposito es no experimental y de campo, ya que su
proposito es una exploracion inicial en un momento especifico, y aplica a problemas de
investigacion nuevos o poco conocidos.

Para el desarrollo de la primera caracteristica del disefio de esta investigacion se
procedid a la construcciéon de una entrevista estructurada de siete preguntas, con
categorias teoricas y categorias orientadoras (tabla 1), la cual fue validada por dos
profesores externos con experiencia en el uso de aulas virtuales, para posteriormente ser
aplicada a la poblacion de ocho estudiantes cursantes del Curso de Microbiologia Il del
semestre 2020B.

Tabla 1.
Propuesta de categorias teodricas y categorias orientadoras para los estudiantes del Curso de
Microbiologia Il del programa de Microbiologia Industrial

Categorias tedricas Categorias orientadoras

Educacion virtual El Aula Virtual es una herramienta que brinda las posibilidades de realizar ensefianza en

(Guerra et al., linea, y permite la administracion de procesos educativos mediados por computadoras;

2010; Ministerio de del mismo modo, constituye una buena opcion para lograr la motivacion de los

Educacién Nacional estudiantes hacia el estudio utilizando las TIC: en estas, el alumno debe tomar deci-

de Colombia, 2019) siones acerca de su aprendizaje, por lo que se convierte en un protagonista activo en su
propia formacion (Rojas et al., 2014).

Las actividades disefadas para un entorno virtual deben estimular la construccion del
conocimiento en el alumno para que sean eficaces; para alcanzar dicho objetivo, se
utilizan recursos como mapas mentales, foros escritos y de audio, chats, formularios en
linea y portafolios digitales (Moreira y Delgadillo, 2015).

El docente sigue al frente de la direccion del proceso educativo, y le corresponde crear
un ambiente virtual apropiado, que le permita al estudiante construir su propio
conocimiento a partir de sus diferentes orientaciones, materiales didacticos, recursos y
actividades que le sean proporcionados (Rojas et al., 2014).

Aprendizaje Para Romero (2009) el Aprendizaje se refiere a que el proceso de construccion de
significativo significados es el elemento central del proceso de ensefianza-aprendizaje. El alumno

(Mesa y Forero aprende un contenido cualquiera cuando es capaz de atribuirle un significado (Marti,

2016; Ortiz, 2012;  2017).

Serrano y Pons, Segun la UNESCO (2008) el objetivo politico del enfoque relativo a la Profundizacion del
2011; UNESCO, Conocimiento consiste en incrementar la capacidad de estudiantes, ciudadanos y
2013) trabajadores para agregar valor a la sociedad y a la economia, aplicando conocimientos

de las disciplinas escolares a fin de resolver problemas complejos y prioritarios con los
que se encuentran en situaciones reales en el trabajo, la sociedad y la vida.
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Posteriormente, las respuestas obtenidas para cada una de las preguntas fueron
unificadas en una sintesis general, para facilitar su analisis y discusién con i) temas
relacionados al uso de nuevas tecnologias de la educacion vy ii) propuestas pedagogicas de
otros autores.

Para el desarrollo de la caracteristica de investigacién de campo, se procedié con la
ambientacidon del aula en relacién con el tema de los hongos; se crearon los corres-
pondientes banners; se elabord un cronograma de actividades acorde a las 16 semanas que
dura el semestre académico de la UDES, y dentro de cada semana se organizaron los
encuentros sincronicos y las grabaciones de las clases virtuales mediante la herramienta
BigBlueButton® junto con las actividades a desarrollar.

Resultados

Determinacion de las actividades que permiten la apropiacién de conocimientos en
micologia

Teniendo en cuenta la diversidad de comentarios obtenidos, los estudiantes concuerdan
en aspectos relacionados con la facilidad del acceso al aula, la importancia de realizar
actividades de retroalimentacion como fueron los mapas mentales, los escritos y las
exposiciones virtuales, entre otros; del mismo modo, los estudiantes aprovecharon el
espacio para expresar la necesidad de reponer las practicas de laboratorio, junto a algunas
opiniones controversiales, todas ellas sintetizadas en la tabla 2.

Tabla 2.
Sintesis de las respuestas dadas por los estudiantes del Curso de Microbiologia Il del programa de
Microbiologia Industrial, para las preguntas realizadas

Preguntas Sintesis de las respuestas

Pregunta 1: Teniendo en cuenta que el
aula virtual es una herramienta que brinda
las posibilidades de realizar ensefanza en
linea, la cual brinda a los estudiantes la
motivacion y el rol de protagonistas de su
propia formacion, ;como ha sido su expe-
riencia en el aprendizaje de la micologia,
mediante el uso de la actual aula virtual
del curso de Microbiologia II?

Se expresa que han tenido una buena experiencia en el sentido de
la disponibilidad de los recursos bibliograficos; ademas, se facilita
el entendimiento de los contenidos, la comprension de lo que se
esta explicando. Por otro lado, las clases quedan grabadas, lo que
permite que los estudiantes retomen las clases en dado caso que
se hayan tenido fallas en el servicio del Internet o que se quieran
repasar los temas vistos. El uso de los mapas mentales u otro
organizador grafico fue la actividad con mayor reconocimiento.

Por otra parte, se rescata la importancia de complementar los
contenidos teoricos mediante las practicas de laboratorios, para
fortalecer el tema del mundo de los hongos de interés industrial.

Pregunta 2: Si tenemos en cuenta que para
estimular la construccion de un conoci-
miento significativo en los estudiantes se
plantean diversas actividades tales como
mapas mentales, foros escritos y de audio,
chats, formularios en linea, entre otros,
personalmente, ;con cual de las actividades
propuestas en el aula de Microbiologia Il se
siente mas a gusto?

En primera medida los mapas mentales, pues estos permitieron
organizar los conceptos de una manera grafica y mas adecuada; al
tiempo que hicieron posible la apropiacion de los conceptos, y
saberes de la micologia. También se expresa que dichos mapas
permitieron estar mas concentrados y atentos a los temas que se
estaban dando en clase.

De igual manera, se manifiesta el gusto por la elaboracion de
escritos en las wikis, seguido de la organizacion de exposiciones
virtuales, porque los estudiantes participan y no solo se limitan a
escuchar al profesor.
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Pregunta 3: ;Qué otras actividades, aparte
de las que proponen en el aula virtual de
Microbiologia Il, le gustaria que se desarro-
llaran para ampliar su conocimiento en
micologia?

Los estudiantes manifestaron abiertamente la intensiéon de conti-
nuar consultando articulos cientificos y exponerlos en clase, y se-
guir utilizando conversatorios sincronicos; también se propone el
estudio de casos y retos relacionados con temas de aislamiento de
hongos y su estudio. Ademas, se plante6 el incluir sopas de letras y
crucigramas para incentivar la motivacion en el aprendizaje.

Por ultimo, se propuso el traer invitados para conocer sus inves-
tigaciones con hongos y, en esta forma, considerar posibilidades
de trabajos de grado.

Pregunta 4: Partiendo del hecho de que un
ambiente virtual apropiado le permite al
estudiante construir su propio conocimiento
a partir de las diferentes orientaciones,
materiales didacticos y actividades plantea-
das por el profesor, ;cree usted que el
ambiente virtual del curso de Microbiologia
Il le permite construir un conocimiento
significativo relacionado al aprendizaje de
los hongos?

Se manifiesta que el uso del aula virtual ha permitido el recono-
cimiento del mundo de los hongos en la parte teoérica, al tiempo
que se estuvo recibiendo informacion de manera organizada, y
resolviendo dudas en cualquier momento; asi mismo se observa
receptividad por parte de sus compaferos y de que no se han
presentado inconvenientes al momento de realizar preguntas; sin
embargo, los estudiantes consideran que de la forma presencial
seria mejor.

Del mismo modo, se manifiesta que hace falta el componente de
la parte practica, pues es la Unica forma de interiorizar el con-
cepto teodrico, viendo como funcionan las cosas, trabajando en el
laboratorio de Microbiologia, ya que solo se tienen los apuntes y
dibujos realizados, los cuales a futuro se olvidan.

Pregunta 5: ;Qué actividades le gustaria
encontrar en el aula virtual de Microbio-
logia Il, para mejorar el ambiente virtual y
propiciar el aprendizaje de las diferentes
tematicas sobre los hongos?

Algunos estudiantes expresan la necesidad de incluir una seccion
en la cual se puedan expresar libremente; otra propuesta es la de
una seccion de quejas y reclamos, y otra de comunicacion frater-
nal entre los companeros, y entre los estudiantes y el profesor;
otros estudiantes manifestaron la necesidad de incluir mas
actividades mediante el uso de Kahoot® y Quizziz®.

Contrario a lo anterior, otros estudiantes no tienen idea de qué
otras actividades incluir, sumado esto al hecho de que otros
estudiantes comentan que se deben realizar menos actividades.

Pregunta 6: Si tenemos en cuenta que el
aprendizaje se refiere a un proceso de
construccion continua, donde se adquieren
habilidades, destrezas, conocimientos, con-
ductas y valores, ;considera usted que el
uso de la actual aula virtual de Microbio-
logia Il ha facilitado su aprendizaje en los
diferentes temas que engloba la Micologia?

La mayoria expresa que en cuanto el aprendizaje de los contenidos
tedricos si se han beneficiado, ademas de que se observa una
articulacion de los temas con las actividades a desarrollar; del
mismo modo se destaca que gracias a que los encuentros quedan
grabados se pueden reforzar los temas vistos, al tiempo que las
actividades son de facil acceso, lo mismo que el cargue de la
respectiva evidencia.

Por otra parte, se continla expresando la necesidad por parte de
los estudiantes de complementar sus clases mediante las practicas
de laboratorio.

Pregunta 7: Es bien sabido que la pro-
fundizacion del Conocimiento consiste en
agregar valor a la sociedad y la economia,
aplicando los conocimientos adquiridos
para resolver problemas complejos, en el
contexto laboral y personal. Dicho esto,
icree usted que el uso del aula virtual en
Micologia le permitira, en su futuro ejer-
cicio de la Microbiologia Industrial, profun-
dizar en el conocimiento y la aplicacion
tecnologica de los hongos? y ;por qué?

Las respuestas dadas por los estudiantes afirman que las meto-
dologias utilizadas les permitiran profundizar en nuevos conoci-
mientos relacionados con el mundo de los hongos de interés
industrial, al tiempo que les posibilitara resolver las diferentes
dudas que estén asociadas a futuros problemas; del mismo modo,
son conscientes de que el mundo de la micologia es muy amplio, y
que queda mucho mas por explorar.

Contrario a lo anterior, uno de los estudiantes manifesto que haria
mucha falta, ya que la carrera es teorico-practica y de cierta
manera es mas practica, y en ese sentido, la virtualidad no
complementa ese proceso.
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Disefio del aula virtual

Se procedi6 con ambientacion del aula en relacion con el tema de los hongos de interés
industrial. Se crearon entonces los correspondientes banners personalizados de acceso,
junto a un cronograma de actividades acorde a las 16 semanas que dura el semestre
académico de la UDES (figuras 1 y 2), y dentro de cada semana se organizaron los en-
cuentros sincronicos de las clases virtuales mediante la herramienta BigBlueButton® junto a
las correspondientes actividades a desarrollar, como fueron los glosarios, los talleres, el
cargue de escritos, las presentaciones y los mapas mentales (figura 3).

MICROBIOLOGIA

Figura 1.
Apariencia de los banners utilizados para ambientar el aula de Microbiologia II. a) Banner
primario; b) Banner secundario del curso
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Figura 2.
Apariencia de las secciones y el orden del aula virtual del curso de Microbiologia IT
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Figura 3.
Organizacion de las clases virtuales sincronicas y de las actividades a desarrollar
durante cada semana, para €l aula virtual del curso de Microbiologia IT

41



Educacion y Humanismo, vol. 25, N°44, pp. 35-49

Dentro del mismo curso se colocod una seccion de presentacion del Curso en la se
incluyo la presentacion del profesor, el Syllabus del curso y la propuesta de planificacion de
los contenidos por semanas. Del mismo modo, se colocd una seccion de material de consulta
con i) hipervinculos a paginas web especializadas, ii) libros de Micologia (con permisos
Creative Commons [CC]), iii) publicaciones de interés y iv) los recursos bibliograficos
disponibles en la Biblioteca Poncio Suarez Sanchez de la UDES (figura 4) para el estudio de
la Micologia.

) Material de estudio )

Ortiz F. (s.f.). Manual de practicas de Laboratorio de Micologia. Universidad de Santander

W Libro_Micologia General

Figura 4.
Organizacion de la seccidon de material de estudio del curso de Microbiologia Il

Los encuentros para las clases sincréonicas fueron programados dentro de cada una de
las secciones semanales, en las que segin el horario de clases establecido por registro y
control académico se definid la correspondiente fecha y hora del encuentro (por ejemplo:
Clase_13_oct_2020_0650) mediante el uso del aplicativo BigBlueButton®. Al momento de
realizar el respectivo encuentro se procedio a realizar su grabacion con el permiso de los
estudiantes; de esta forma, los estudiantes pudieron volver a acceder a la misma en otros
momentos (figura 3).

En cuanto a las actividades propuestas para desarrollar dentro del aula, para cada
semana, se solicitd que las entregas se realizaran en formato pdf para facilitar su proceso
de visualizacion dentro de la plataforma, y de esta forma poder agregar los respectivos
comentarios de retroalimentacion junto a su calificacion cuantitativa de acuerdo con los
parametros estipulados en la actividad o por la sugerencia de herramientas web y videos
tutoriales y rubricas analiticas en el caso de mapas mentales e infografias.

Discusiéon y conclusiones
Actividades que permiten la apropiaciéon de conocimientos en micologia

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 1: Desde el punto de vista general, se
observo que la experiencia de los estudiantes para el aprendizaje de la micologia, mediante
el uso de la actual aula virtual del curso de Microbiologia Il ha sido de su agrado, rescatando
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aspectos entre los que se destaca la facilidad de la interaccion profesor-estudiante, la
versatilidad de los temas vistos y la disponibilidad de la grabacion de las clases, situacion
que concuerda con la descrita por Sanchez et al. (2012), segin la cual los estudiantes
mostraron un elevado grado de satisfaccion con el uso de Moodle; también concuerda con
los resultados obtenidos por Veytia y Leyva (2017) en aspectos relacionados con la facilidad
de la retroalimentacion y la realizacion de actividades colaborativas, y el ahorro de tiempo
y recursos como el papel.

Sin embargo, contrario a lo anterior, algunos estudiantes destacan en sus respuestas la
necesidad de implementar la parte practica del curso, para fortalecer sus competencias en
el manejo de los hongos; aspecto que concuerda con las estrategias implementadas por
Jiménez (2018), en donde, ademas de realizar diversas actividades teoéricas encaminadas al
estudio de estos microorganismos, también se contempla la aplicacion de estrategias de
laboratorio con i) hongos filamentosos y ii) macro hongos para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes, propuesta que también es implementada por Salim (2004,
2007).

Se debe tener presente que el Syllabus del curso de Microbiologia Il contempla dentro
de sus estrategias de ensenanza la realizacion de diversas practicas de laboratorio, para el
aislamiento de diferentes filos (phylum, plural phyla) de hongos (de importancia industrial y
agropecuaria) y el reconocimiento de sus estructuras fangicas (UDES, 2014, 2017, 2020);
dichas practicas de laboratorio seran reestablecidas mas adelante, mientras se implementan
los protocolos que mitiguen los contagios del COVID-19 (IESALC, 2020).

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 2: La gran mayoria de los
estudiantes entrevistados coinciden en que la actividad con la cual se sintieron mas a gusto
fueron los mapas mentales, ya que les facilitd su proceso de aprendizaje. Esta opinion
concuerda con la descrita por Munoz et al. (2016) en estudios realizados con estudiantes de
la Universidad de Cérdoba (Espana) y La Sapienza (Italia), pues, segln estos autores, la
utilizacion de mapas mentales potencia y mejora la comprension de contenidos, la
organizacion de la informacion y el ambiente de trabajo, y permite el desarrollo de valores
como el respeto. Para Munoz et al. (2020) la construccion de mapas mentales mediante el
uso de TIC contribuyo positivamente a la apropiacion del conocimiento y el fomento de las
dinamicas grupales.

A futuro y con la finalidad de mejorar las actividades colaborativas entre estudiantes,
el intercambio de opiniones, el didlogo constructivista, el uso de herramientas colaborativas
y el fomento de la divulgacion del conocimiento cientifico en el aula virtual de
Microbiologia Il, se propone la elaboracion de infografias y blogs con fines educativos como
lo muestran Minervini (2005), Muinoz (2014), Villalobos (2015) y Fernandez y Pérez (2015).

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 3: Las respuestas dadas por los
estudiantes a este interrogante fueron amplias y totalmente diferentes entre si; entre ellas
se destacan las propuestas de traer invitados que les cuenten sus experiencias en la
aplicacion de los hongos, utilizar , discutir articulos, hacer infografias, entre otras . En este
sentido, segun Carvajal (2010), el enriquecimiento de los cursos con diferentes actividades
y estrategias permite el fomento de la interdisciplinariedad en los estudiantes para poder
abordar en el futuro problemas cada vez mas complejos, generar pensamiento flexible,
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facilitar el entendimiento e incrementar la habilidad de acceder al conocimiento adquirido,
entre muchos mas beneficios.

Asimismo, dos de los estudiantes entrevistados coinciden en la implementacién de la
herramienta Kahoot® o Quizziz® como actividad de competicion sana, de retroalimentacion
y de motivacion, conceptos que concuerdan con las experiencias favorecedoras para el
aprendizaje publicadas por Duque et al. (2018) y Jaber et al., (2016) en sus contextos
universitarios.

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 4: Las opiniones dadas por los
todos los estudiantes en términos generales muestran que el ambiente del aula virtual fue
agradable; se sintieron a gusto; se evidencié un orden de las temas vistos, y las actividades
propuestas facilitaron el aprendizaje de los diferentes temas que engloba la micologia.
Estas situaciones vivenciales concuerdan con los conceptos dados por Guerra et al. (2010),
segun los cuales las TIC como recurso didactico favorecen el desarrollo de nuevos espacios
educativos y de aprendizaje, atendiendo las necesidades reales de cada curso.

Es importante resaltar que el profesor orientador del curso siempre debera estar en
constante innovacion y ajustes de su aula virtual, acorde a los nuevos tiempos, con nuevas
estrategias educativas para nuevas generaciones de estudiantes; para Rojas et al. (2014) un
ambiente virtual adecuado permite a los estudiantes ser protagonistas activos de su propia
formacion, partiendo de los materiales didacticos y las orientaciones que brinde el profesor
para construir dicho ambiente.

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 5: Las respuestas suministradas
seran atendidas para mejorar en el futuro el ambiente del aula virtual, y de este modo
permitir al estudiante construir su propio conocimiento a partir de las diferentes
orientaciones, materiales didacticos, recursos y actividades propuestas por el profesor del
curso (Rojas et al., 2014). Entre las actividades propuestas destacan una seccion de quejas
y reclamos, mejorar la presentacion de los encuentros sincronicos (uso de BigBlueButton®)
e implementar actividades de gamificacion mediante el uso de Kahoot® y/o Quizziz®. Esto
concuerda con reflexiones hechas por Moreira y Delgadillo (2015), quienes consideraron que
i) el hecho de plantear un curso en modalidad virtual no solo requiere un ajuste en los
contenidos, la evaluacion y los roles sino que también demanda un pensamiento flexible y
holistico por parte de los estudiantes y los profesores que comparten esta modalidad de
experiencia educativa, y ii) que la clave del éxito en una propuesta educativa virtual radica
en mantener lo calido, amigable y cercano de un ambiente presencial, con las bondades que
provee un ambiente virtual que facilite el trabajo en el propio tiempo y espacio del
participante.

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 6: Los comentarios transmitidos
por los estudiantes demostraron un alto grado de satisfaccion por los aprendizajes obtenidos
con el uso del aula virtual de Microbiologia Il, en parte por la calidad de la informacion
recibida, la organizacion, las actividades y la grabacion de las clases para su posterior
visualizacion. Dichas apreciaciones concuerdan con lo publicado por Diazgranados et al.
(2017) y Sanchez et al. (2012) en aspectos como la facilidad de los procesos de ensefanza-
aprendizaje, las herramientas colaborativas utilizadas y la facilidad de retroalimentacion.
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Al mismo tiempo, los estudiantes mostraron su valoracion positiva frente al uso de la
plataforma implementada, ya que les facilitd el acceso a las clases sincrénicas, los
diferentes vinculos de materiales de consulta (videos, plataformas y publicaciones), y la
realizacion y la posterior consignacion de las actividades de aprendizaje. Dichos atributos
tecnoldgicos hicieron que el aula virtual fuera seleccionada por el Campus Virtual de la
Universidad como la plataforma modelo a utilizar (UDES, 2018). Esto coincide, a su vez, con
los casos practicos descritos por Pérez (2011).

No obstante, se observd que una parte de las respuestas dadas por los estudiantes
continla apuntado a que es necesaria la reposicion de las practicas de laboratorio para
mejorar sus aprendizajes en los temas que engloba la micologia.

Discusion para las respuestas dadas a la pregunta 7: Las opiniones personales de los
estudiantes coinciden en que el uso del aula virtual de Microbiologia Il les permitira profun-
dizar en su futuro profesional en sus conocimientos respecto a la Micologia, como Microbio-
logos Industriales, teniendo en cuenta que han aprendido los conceptos basicos, la utiliza-
cion de referentes bibliograficos (libros, publicaciones y paginas web) y el abordaje los usos
industriales que en el futuro se les puede dar; habilidades que, segin la UNESCO (2008),
pueden ayudar a los estudiantes a adquirir las capacidades necesarias para llegar a ser
i) competentes para utilizar tecnologias de la informacion, ii) buscadores, analizadores
y evaluadores de informacion, iii) solucionadores de problemas y tomadores de decisiones y
iv) ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad, entre otros.

Ahora bien, conforme a las opiniones expuestas, en sus propuestas pedagogicas encami-
nadas a la ensefianza de la Micologia clinica, Salim (2004, 2007) plantea que la ensefanza
de dicha ciencia debe acercar al estudiante a la practica del ejercicio profesional, en donde
la teoria se relacione directamente con los problemas practicos; que graduados se muestren
con deseos de profundizar y acrecentar sus conocimientos y dominar los aspectos practicos,
sin que se separen ‘el conocer’ y ‘el hacer’. Del mismo modo, la UNESCO (2013) considera
que los sistemas educativos estan llamados a vivir cambios paradigmaticos en su actual
configuracion, y este proceso sera facilitado y acelerado por el apoyo que presten las TIC.

Como conclusiéon general de la investigacion, se observo que el aula virtual creada
en Moodle version 3.8.3. fue agradable para los estudiantes y permitio la apropiacion de los
contenidos teodricos de la micologia, mediante las diferentes actividades planteadas, el
ambiente virtual planteado y la organizacion de los encuentros virtuales sincronicos.

La grabacion de los encuentros sincronicos y realizacion de exposiciones relacionadas
con hongos de utilidad industrial fue provechosa, al tiempo que se proponen otras
actividades como la invitacion de expertos, los foros de discusion y las correspondientes
practicas de laboratorio. Se evidenciaron necesidades relacionadas con la implementacion
de estrategias de gamificacidon y retroalimentacion con Kahoot® o Quizziz®, y la futura
recuperacion de las practicas de laboratorio, necesarias para el fortalecimiento de sus
competencias en el Saber Hacer y Saber Ser.

Se logro el diseno del aula virtual para el curso de Microbiologia Il, en la plataforma
Moodle version 3.8.3, se brindd la correspondiente matricula de los estudiantes, la
socializacion y la participacion en las diferentes actividades propuestas por parte de los
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estudiantes de quinto semestre del programa de Microbiologia Industrial UDES (En el futuro,
dicha aula se mantendra en uso al tiempo que se actualizara como apoyo para la ensefanza
de la Micologia).
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