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Resumen

Objetivo: este estudio evalud la alfabetizacion estadistica y probabilistica, y la educacion para el desa-
rrollo sostenible (EDS) en los 11 libros de texto de Matematica de primaria en Chile. El objetivo fue
identificar el nivel de demanda cognitiva y el avance de la EDS, examinando la cantidad y tipo de
vinculacion con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en las actividades y tareas presentadas.
Metodologia: se utilizd un analisis de contenido para examinar la vinculaciéon con los ODS, el tipo de
contenido y la demanda cognitiva de las actividades y tareas propuestas. Resultados: los resultados
mostraron que las tareas propuestas en los libros de texto analizados son en su mayoria procedimentales,
realistas y contextualizadas en situacion asociada a ODS2, ODS3, ODS4, ODS5, ODS12 y ODS13. Ademas,
se encontro que a medida que los cursos avanzan, aumenta la cantidad de tareas asociadas con los ODS
y el nivel de demanda cognitiva es mayor. Conclusiones: aunque los libros de texto ofrecen oportunida-
des para la ensefanza de estadistica, probabilidad y EDS, es necesario integrar actividades de datos con
nivel de demanda cognitiva mas elevado. Esto permitira fomentar el trabajo de proyectos estadisticos,
desarrollando habilidades cognitivas, comportamentales y socioemocionales desde la educacion pri-
maria, en el marco de la EDS.
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Integracion del desarrollo sostenible en la ensefianza de la Estadistica y Probabilidades
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Abstract

Objective: this study assessed statistical and probabilistic literacy, as well as Education for
Sustainable Development (ESD), in the 11 primary mathematics textbooks in Chile. The objective
was to identify the cognitive demand level and progress of ESD by examining the quantity and type
of linkage with the 17 Sustainable Development Goals (SDGs) in the presented activities and tasks.
Methodology: content analysis was employed to examine the linkage with the SDGs, the type of
content, and the cognitive demand of the proposed activities and tasks. Results: the findings
revealed that the proposed tasks in the analyzed textbooks are mostly procedural, realistic, and
contextualized within situations associated with SDG2, SDG3, SDG4, SDG5, SDG12, and SDG13.
Moreover, it was found that as the grade levels progress, the number of tasks associated with the
SDGs increases, and the level of cognitive demand is higher. Conclusions: although textbooks
provide opportunities for teaching statistics, probability, and ESD, it is necessary to integrate
activities with a higher cognitive demand level of data analysis. This will foster statistical project
work and the development of cognitive, behavioral, and socio-emotional skills from primary
education within the context of ESD.

Keywords: primary education, education for sustainable development, textbook, statistical
literacy, probabilistic literacy.

Introduccién

Desde la década de los 80, se ha reconocido a nivel mundial la importancia de formar
adecuadamente a los futuros ciudadanos en la Estadistica y la Probabilidad, para que puedan
aplicar estos conocimientos en su vida cotidiana y profesional (Batanero, 2000; Gal, 2002;
Vasquez y Garcia-Alonso, 2020). Por esta razon, se ha incorporado la enseianza de estas
disciplinas en el programa de Matematica de diferentes paises desde Educacion Primaria. La
aplicacion de los conceptos de Estadistica y de Probabilidad en este periodo no requiere de
técnicas matematicas complicadas, y ademas también proporciona una oportunidad valiosa
para demostrar su utilidad en la resolucion de problemas reales (Begg, 1997).En la actual
era de la informacion, los ciudadanos tienen acceso a una amplia cantidad de datos
provenientes de diversas fuentes, y en ocasiones, estas pueden ser inexactas o contener
imprecisiones (Vasquez et al., 2021). En este sentido, es importante la formacién de los
estudiantes en los temas asociadas a la alfabetizacion estadistica y probabilistica (Batanero,
2013; Gal, 2005), que implica educar a los ciudadanos en conocimientos, capacidades,
sentimientos, valores y actitudes hacia estos temas (Batanero, 2004).

Para lograr esta formacion, es crucial trabajar con los elementos basicos de la
Estadistica y la Probabilidad. Esto les brindara a los estudiantes la capacidad de aplicar estos
conocimientos en diversas areas y comprender cémo se lleva a cabo el analisis de datos en
el ambito cientifico (Batanero, 2004). En consecuencia, se fomentara en ellos la habilidad
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para el pensamiento critico y la toma de decisiones fundamentadas, destrezas esenciales
para su futuro profesional y ciudadano (Gal, 2002).

Por otro lado, en vista de las multiples amenazas econdmicas, sociales y medioam-
bientales que enfrenta la comunidad internacional, resulta fundamental que los estudiantes
adquieran conocimientos, competencias, valores y actitudes relacionados con la sostenibi-
lidad desde temprana edad (Barcena y Prado, 2017; Vasquez et al., 2021). Para lograr este
objetivo, los paises miembros de las Naciones Unidas han trabajado conjuntamente desde
1992 en la busqueda de medidas que aborden dichas situaciones y promuevan alternativas
viables para el desarrollo sostenible. De esta manera, se estableci6 el Decenio de las
Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (DEDS) (2005-2014) (Organiza-
cion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2005), con
el fin de incorporar los valores y practicas de la sostenibilidad en la educacion, abarcando
todos los niveles y areas de estudio, esto implica tanto entornos educativos convencionales
como situaciones informales (UNESCO, 2017).

En la etapa escolar, los libros de texto son un recurso esencial en la educacion formal
de la Educacion Primaria, ya que su contenido puede influir significativamente en el
aprendizaje y formacion de los estudiantes (Sievert et al., 2019; Fan et al., 2013). Estos
materiales, disenados de acuerdo al curriculo nacional, brindan una fuente estructurada y
completa para que los estudiantes establezcan una base de conocimientos firme (Ministerio
de Educacion [MINEDUC], 2018; Romberg & Shafer, 2020; UNESCO, 2017), asimismo ofrecen
contenido y estrategias pedagodgicas, presentando una perspectiva en la que “los profesores
deben conocer y entender profundamente las matematicas que ensefan y ser capaces de
hacer uso de ese conocimiento con flexibilidad” (NCTM, 2003, p. 17). Siguiendo esta linea
de pensamiento, Lee (2019) subraya que los libros de texto de Matematica brindan una base
solida para el desarrollo de competencias matematicas.

En el caso de la ensefanza de Matematica, es esencial integrar los contenidos teoricos
con las actividades y tareas en ambitos aplicables (MINEDUC, 2018). El contexto en que se
utilizan las actividades potencia el aprendizaje en estas areas (Engel, 2017). Ademas, se
pueden establecer conexiones interdisciplinarias con los ODS (Su et al., 2022).

Las actividades y tareas sugieren formas innovadoras de hacer matematica y permiten
el desarrollo de pensamiento matematico (Ceballos y Blanco, 2008). La revision sistematica
realizada por Fan et al. (2013), que abarco 100 investigaciones publicadas en revistas
indexadas, ha demostrado que los libros de texto de matematica fomentan el aprendizaje y
la participacion activa de los estudiantes en diversos problemas y aspectos de la vida real.
Particularmente, las actividades de Estadistica y Probabilidad en los libros de texto, no solo
contribuyen al desarrollo de la alfabetizacidn en datos, la resolucion de problemas y la toma
de decisiones informadas (Salcedo, 2015; Su et al., 2022; Vasquez, 2020), sino que también
promueven la formacidén de ciudadania activa y el desarrollo de competencias basicas
(MINEDUC, 2018).

En consecuencia, se ha realizado un analisis de las tareas y actividades relacionadas con
la Estadistica y Probabilidad en los libros de Matematica de la Educacion Primaria, con el fin
de identificar el nivel de la demanda cognitiva, asi como conocer el avance de la EDS a
través de la cantidad y tipo de vinculaciéon de los 17 ODS con el contenido y contextos
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presentados en las actividades y tareas. La observacion de la demanda cognitiva se enfoca
en la gama de habilidades necesarias a desarrollar en los estudiantes de Educacion Primaria,
a través de las actividades y tareas propuestas en los libros de texto. Estas pueden ir desde
la memorizacion, hasta aquellas que requieren de una comprension y aplicacion profunda
de conceptos estocasticos de los temas propuestos para este nivel educativo.

Educacion para desarrollo sostenible

La EDS, segin UNESCO (2017), representa una respuesta del sector educativo para
promover el desarrollo sostenible en los paises miembros de la Naciones Unidas. Este
enfoque educativo esta disefado para preparar a los futuros ciudadanos en la creacion de
un futuro mas sostenible, destacando la interdependencia de los ODS que abordan temas
sociales, economicos y medioambientales (Tabla 1).

Tabla 1
Descripcion de los 17 ODS.

oDS Descripcién

1. Fin de la pobreza Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

2. Hambre cero Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricion y promover la agricultura sostenible.

3. Saludy bienestar Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades.

4. Educacion de calidad  Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

5. Igualdad de género Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y
las ninas.

6. Agua limpiay Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el sanea-
saneamiento miento para todos.

7. Energia asequible y no Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y mo-
contaminante derna para todos.

8. Trabajo decentey Promover el crecimiento econdémico sostenido, inclusivo y sostenible,
crecimiento el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.
economico

9. Industria, innovacion e Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion in-

infraestructura clusiva y sostenible y fomentar la innovacion.
10. Reduccion de las Reducir la desigualdad en y entre los paises.
desigualdades
11. Ciudades y Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
comunidades seguros, resilientes y sostenibles.
sostenibles
12. Produccién y consumo Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.
responsables Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos.
13. Accidn por el clima Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos.
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OoDS Descripcion

14. Vida submarina Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible.

15. Vida de ecosistemas Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y dete-

ner la pérdida de biodiversidad.

16. Paz, justicia e Promover sociedades, justas, pacificas e inclusivas para el desarrollo
instituciones solidas sostenible, proporcionar a todas las personas acceso a la justicia y
desarrollar instituciones eficaces, responsables e inclusivas en todos los

niveles.

17. Alianzas para lograr Fortalecer los medios de ejecucion y revitalizar la Alianza Mundial para
objetivos el Desarrollo Sostenible.

Nota. Tomado de “Educacion para los objetivos de desarrollo sostenible: objetivos de aprendizaje”, por UNESCO
(2017, p. 6).

La EDS va mas alla de ensenar simplemente el contenido relacionado con la sosteni-
bilidad, su objetivo es transformar la forma en que se imparte la educacion en general. La
EDS impulsa un enfoque de aprendizaje mas participativo y centrado en los estudiantes, lo
que implica integrar temas de sostenibilidad en diferentes areas del conocimiento y
promover habilidades esenciales para la vida como el trabajo en equipo, la creatividad y la
comunicacion (UNESCO, 2017).

Ademas, como se evidencia en la tabla 2, la EDS brinda a los estudiantes una formacion
integral que abarca diversos aspectos de su desarrollo: cognitivo, socioemocional y conduc-
tual. Esto les proporciona los conocimientos y habilidades fundamentales para abrazar la
sostenibilidad de manera efectiva (UNESCO, 2017). Dentro de las competencias en las que
se hace hincapié se incluyen: “pensamiento sistémico, capacidad de anticipacion, compren-
sion normativa, enfoque estratégico, colaboracion efectiva, pensamiento critico, autocon-
ciencia y habilidades para abordar la resolucién de problemas de manera integrada (p.10)”.
Con esta base, los estudiantes se vuelven capaces de tomar decisiones informadas, compren-
der los impactos de sus acciones individuales y colectivas en el medio ambiente y la
sociedad, y asumir la responsabilidad por sus acciones (UNESCO, 2005, 2017).

Tabla 2
Dominios de EDS.
Dominio de EDS Descripcioén
Cognitivo Comprende el conocimiento y las herramientas de pensamiento necesarias

para comprender mejor el ODS y los desafios implicados en su consecucion.

Socioemocional Incluye las habilidades sociales que facultan a los alumnos para colaborar,
negociar y comunicarse con el objeto de promover los ODS, asi como las
habilidades, valores, actitudes e incentivos de autorreflexion que les permiten
desarrollarse.

Conductual Describen las competencias de accion.

Nota. Tomado de “Educacion para los objetivos de desarrollo sostenible: objetivos de aprendizaje”, por UNESCO
(2017, p.11).
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En resumen, la EDS empodera a los estudiantes para que se conviertan en ciudadanos
activos y agentes de cambio capaces de explorar formas alternativas de vida y trabajo mas
sostenibles, contribuyendo asi a la construccion de un futuro mas sustentable para todos.

La educacion estadistica y de probabilidades

La ensenanza de estadistica y probabilidad es esencial en la educacion primaria (Diaz-
Levicoy et al., 2016). En el mundo contemporaneo, los datos estan presentes en todas partes
y nuestra vida cotidiana esta impregnada de eventos aleatorios. Por ello, es importante que
los ciudadanos estén preparados para manejarlos y afrontar tareas inciertas en la vida real
(Batanero, 2000, 2004, 2013; Gal, 2002, 2005; MINEDUC, 2018).

La alfabetizacion estadistica implica entender, interpretar y comunicar datos, asi como
analizar la incertidumbre para tomar decisiones informadas y argumentar efectivamente
(Gal, 2002). Por otro lado, la alfabetizacion probabilistica se refiere a la capacidad de
enfrentar con éxito tareas y funciones inciertas y riesgosas en situaciones reales. Esto impli-
ca saber usar, entender e interpretar informacion relacionada con la probabilidad para
participar de manera efectiva en dichas situaciones (Gal, 2005).

De acuerdo con este autor, para desarrollar una alfabetizacion en la Estadistica y Proba-
bilidad, se requiere la activacion simultanea de componentes cognitivos y disposicionales.
Los primeros implican el desarrollo de cinco bases de conocimiento: habilidades de alfabe-
tizacion, conocimientos estadisticos y probabilisticos, conocimiento matematico, conoci-
miento contextual y conocimiento critico. El componente disposicional, por su parte, se
refiere a la disposicion critica del estudiante, es decir, la destreza para cuestionar ciertas
creencias, como la confianza en los procesos estadisticos, en su capacidad para pensar
estadisticamente y la disposicion a adoptar una postura critica frente a la informacion prove-
niente de fuentes oficiales o de expertos. La adquisicion de estos aspectos se lleva a cabo a
lo largo de la educacion, lo que subraya la importancia de una planificacion y gestion
adecuadas para su efectiva ensefanza.

Por otra parte, la Estadistica favorece, en especial, el desarrollo de la mentalidad cien-
tifica, porque todos los estudios relacionados con ella implican el uso del método cientifico
para cuestionar suposiciones, y recopilar, presentar, organizar, interpretar y analizar los
datos con un enfoque sistematico (Haig, 2018). Al aprender a utiliza elementos de la Esta-
distica y Probabilidad para investigar temas interdisciplinarios, como por medio de proyectos
(Batanero, 2013), durante el periodo escolar, los estudiantes no solo comprenden el signifi-
cado de los datos en el contexto real (Batanero, 2000, 2004), sino también promueven el
desarrollo de destrezas de pensamiento critico para evaluar la confiabilidad de los datos y
derivar conclusiones y predicciones basadas en las evidencias.

De lo anterior, observamos que, al igual que la EDS, la educacion estadistica y proba-
bilistica también enfatiza el uso de datos para la toma de decisiones informadas y la
promocion de habilidades de pensamiento critico. Ademas, ambas son utilizadas para la
resolucion de problemas y el aprendizaje interdisciplinario. Estas similitudes permiten crear
enfoques educativos mas efectivos e integrados de la EDS en la educacion estadistica y
probabilistica escolar.

Al trabajar estadisticamente los temas relacionados con la sostenibilidad, se les pide a
los estudiantes analizar datos y emplear conceptos y técnicas de la Estadistica para evaluar
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el impacto medioambiental en un proyecto de investigacion relacionado con alguno de los
17 ODS (Su et al., 2022). En este sentido, la ensefanza de la Estadistica y Probabilidad ofrece
la oportunidad para que los estudiantes aprendan sobre temas relacionados con la
sostenibilidad y desarrollen habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

Libros de texto

La seleccion de los conocimientos cientificos y culturales en los libros de texto se basa
en las directrices curriculares establecidas para cada nivel educativo (Braga y Belver, 2016;
MINEDUC, 2018). Estos contenidos suelen estar contextualizados (Ceballos y Blanco, 2008)
para transmitir a los estudiantes valores e ideologia de acuerdo con su edad (Vidal, 2010).

Sin embargo, Sievert et al. (2019) senalan que los profesores de Educacion Primaria a
menudo se limitan a utilizar los libros de texto como el Unico material para ensefar, lo que
subraya la importancia del contenido, las actividades propuestas y las estrategias utilizadas
por los profesores para organizar las tareas de diferentes niveles de demanda cognitiva, lo
que influye en el aprendizaje que adquieren los estudiantes en aspectos matematicos,
pedagogicos, culturales y sociologicos.

Ademas, segln Bodovski y Farkas (2007), los libros de texto ofrecen oportunidades de
aprendizaje significativas para los estudiantes, ya que su organizacion y relacion con los
conocimientos previos pueden influir en la adquisicion de nuevos saberes. De hecho, existe
una relacién positiva entre el dominio de los conocimientos previos y la adquisicion de
nuevos aprendizajes, siendo estos primeros un importante predictor.

En relacion con la EDS, los libros de texto son una herramienta importante para
introducir conceptos, actividades y ejemplos relacionados con los 17 ODS en un contexto
cercano a los estudiantes (UNESCO, 2017), proporcionado un entorno de aprendizaje
dinamico para la Estadistica y la Probabilidad. Mediante datos reales los escolares pueden
materializar ideas, desarrollar competencias estadisticas clave (contenido), generar discurso
y argumentacién entre pares y con docentes (Ben-Zvi et al., 2019). Esto puede resultar
interesante y significativo para los estudiantes que buscan soluciones a problemas
relacionados con los ODS desde su alcance (Vasquez y Garcia-Alonso, 2020).

Conforme a lo mencionado, se evidencia que los libros de texto son una herramienta
crucial en los procesos de ensenanza y de aprendizaje. Su contenido, seleccionado y
organizado de manera adecuada, puede tener un impacto significativo en el aprendizaje de
los estudiantes. Ademas, son un valioso medio para promover la EDS que facilita la compren-
sion de los estudiantes sobre la Estadistica y Probabilidad relacionada con los temas criticos,
busqueda de soluciones y la toma de medidas. En este sentido, la comprension de los con-
ceptos de Datos y Azar se puede fomentar al utilizar los libros de texto de manera efectiva
en la clase.

Método

Para cumplir con el proposito de esta investigacion, nos situamos en la metodologia
cualitativa. Debido a que ésta permite familiarizarse con el contexto, lo que es espe-
cialmente til cuando se conoce poco del tema, ya que permite una inmersion inicial que
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ayuda a entender mejor las realidades, actores y situaciones de la investigacion (Galeano,
2020). Ademas, también proporciona un “proceso activo, sistematico y riguroso de inda-
gacion dirigida, en el que se toman decisiones acerca de lo investigable en tanto se esta en
el campo de estudio” (Pérez-Serrano, 1994, p. 46). En términos del nivel investigativo,
hemos elegido el enfoque descriptivo-exploratorio. Este, nos permitira recoger informacion
de manera independiente o conjunta de los conceptos o las variables (Hernandez-Sampieri
et al., 2014). Para llevar a cabo el analisis de contenido, hemos adaptado la propuesta de
Cobo (2003) en 4 pasos:

1. Definicion de las unidades de analisis en las que aparecen las actividades de estudio.

2. Lectura minuciosa de las actividades objetivas de estudio para registrar la
informacion.

3. Clasificacion de las actividades en las categorias de analisis adaptadas de algunas
investigaciones previas que analizan libros de texto.

4. Representacion de los elementos codificados de las tareas analizadas en tablas
estadisticas.

Paso 1. Definicion de las unidades de analisis

Las unidades de analisis corresponden a las tareas propuestas en las actividades que
forman parte de la muestra de este estudio, la cual esta compuesta por un conjunto de 11
libros de texto para estudiantes de Educacion Primaria, denominados Sumo Primero, cuyo
autor es Masami Isoda y cuya editorial es Gakko Tosho Co, LTD. Esta informacion se
encuentra presentada en la tabla 3. Es importante destacar que estos textos, originalmente
escritos en japonés, fueron traducidos y adaptados al castellano por el Ministerio de la
Educacion.

La seleccion de la muestra fue intencional y se baso en dos criterios fundamentales. En
primer lugar, se busco que el contenido de los libros fuera congruente con el curriculo de
Educacién Primaria vigente, de manera que pudieran promover el aprendizaje de la
Estadistica y la Probabilidad. Este tema es uno de los contenidos mas importantes de la
Educacién Primaria (Salcedo, 2015), ya que forma a los estudiantes con conocimientos y
habilidades basicas para tomar decisiones adecuadas. En segundo lugar, se considero que los
libros seleccionados debian ser distribuidos de manera gratuita por el MINEDUC a todas las
instituciones educativas pUblicas y subvencionadas en Chile, tras una previa licitacion.

Estos criterios evidencian que los libros de texto elegidos son materiales de apoyo
relevantes para los docentes y ejercen una influencia significativa en el desarrollo del
pensamiento estadistico y probabilistico de los estudiantes de Educacion Primaria en Chile.

En esta instancia, consideramos todas las secciones de los libros de texto que contienen
las actividades relacionada con los temas de Datos y Azar. Se leyd detalladamente el
enunciado de las actividades y las tareas. Con esta lectura, develamos: 1) el contexto de
estas tareas puede relacionarse con los 17 ODS mediante su meta o indicadores; 2) variacion
de los contextos en que se sitUan las tareas; y 3) existencia de distintos niveles de exigencia
cognitiva en las tareas relacionadas con el tema tratado de la unidad.
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Tabla 3
Libros de texto que conforman la muestra.
Curso Texto Titulo Afo
1 T1 Sumo primero 1° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 1 2021
2 T2 Sumo primero 2° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 1 2021
T3 Sumo primero 2° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 2 2021
3 T4 Sumo primero 3° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 1 2021
T5 Sumo primero 3° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 2 2021
4 T6 Sumo primero 4° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 1 2021
T7 Sumo primero 4° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 2 2021
5 T8 Sumo primero 5° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 1 2021
T9 Sumo primero 5° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 2 2021
6 T10 Sumo primero 6° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 1 2021
T11 Sumo primero 6° Basico. Texto de estudiantes. Tomo 2 2021

Paso 2. Lectura minuciosa de las actividades para registrar la informacion

Por otro lado, se contabilizaron las actividades y tareas propuestas en los libros anali-
zados. La tabla 4 muestra un total de 114 actividades y 332 tareas. Se observa un incremento
en la cantidad de tareas desde el primer al tercer curso (C1=3, C2=23, C3=62); sin embargo,
esta tendencia no se sostiene a lo largo de toda la educacion primaria. A partir del cuarto
curso, la cantidad disminuye (C4=31), en el quinto aumenta nuevamente (C5=134) vy,
finalmente, en el sexto se reduce (C6=79). Cabe destacar que estas tareas se distribuyen en
los libros de texto desde el primer hasta el sexto curso de Educacion Primaria, pero no
siempre se abordan en ambos semestres. A excepcion del C2, los demas cursos solo las
contemplan en un semestre, por ejemplo, el C5 en el primer semestre y C3, C4y Cé6 en el
segundo semestre.

Paso 3. Clasificacion segun las categorias adaptadas de las investigaciones previas

En esta seccion, se pretende establecer una conexion entre los hallazgos obtenidos en
el paso 2 y las categorias de analisis que han sido utilizadas previamente en investigaciones
sobre los libros de texto de Educacion Primaria. Por ello, hemos clasificado las tareas de las
actividades en tres categorias de analisis: vinculos con los ODS, tipo de contexto y demanda
cognitiva. Al establecer esta conexion, comparamos los resultados obtenidos en nuestro
estudio con los de otras investigaciones, lo que nos permite obtener una vision mas completa
sobre como se aborda la vinculacion con los ODS, el tipo de entorno utilizado y el nivel de
exigencia cognitiva de las tareas propuestas en los libros de texto analizados.
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Tabla 4
Cantidad de actividades y tareas estadisticas por curso, tomo y libros de texto seleccionado.

Cantidad de Cantidad de Cantidad total de las

Grado Tomo Texto Actividades Tareas por texto tareas por Curso
C1 1 T 1 3 3
C2 1 T2 2 11 23

2 T3 4 12
C3 1 T4 0 0 62
2 T5 26 62
C4 1 T6 0 0 31
2 T7 11 31
5 1 T8 47 134 134
2 T9 0 0
cé 1 T10 0 0 79
2 T11 23 79
Total 114 332 332

Vinculo con ODS

A pesar de la importancia de vincular el contenido de los libros de texto de la Educacion
Primaria con los ODS, actualmente existe una escasa cantidad de investigaciones que
aborden este tema y utilicen el vinculo con los ODS como categoria de analisis. En una
investigacion reciente, Su et al. (2022) vinculan los objetivos de aprendizaje de los curriculos
de Educacion Primaria de Chile con los 17 ODS a través de su definicion. En nuestro estudio,
utilizamos la formulacion de las metas (M) e indicadores (I) de cada ODS propuestas por
Barcena y Prado (2017) para vincularlos con los contextos de las tareas propuestas en los
textos analizados. Debido a que los 17 objetivos cuentan con un total de 169 metas, hemos
seleccionado Unicamente el ODS 5 (Tabla 5).

Tabla 5
Metas e indicadores del ODS 5: lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres
y las nifas.

Meta Indicador

1. Poner fin a todas las formas de discrimina- Determinar si existen o no marcos juridicos para pro-
cion contra todas las mujeres y las nifas en mover, hacer cumplir y supervisar la igualdad y la no
todo el mundo discriminacion por razén de sexo

2. Eliminar todas las formas de violencia e Proporcion de mujeres y nifas a partir de 15 afios
contra todas las mujeres y las nifas en los  de edad que han sufrido violencia fisica, sexual o
ambitos publico y privado, incluidas la  psicoldgica a manos de su actual o anterior pareja
trata y la explotacion sexual y otros tipos  en los Gltimos 12 meses, desglosada por forma de
de explotacion violencia y edad

e Proporcion de mujeres y nifas a partir de 15 afos
de edad que han sufrido violencia sexual a manos
de personas que no eran su pareja en los Ultimos12
meses, desglosada por edad y lugar del hecho
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Meta

Indicador

. Eliminar todas las practicas nocivas, como
el matrimonio infantil, precoz y forzado y
la mutilacion genital femenina

. Reconocer y valorar los cuidados y el tra-
bajo doméstico no remunerados mediante
servicios publicos, infraestructuras y poli-
ticas de proteccion social, y promoviendo
la responsabilidad compartida en el hogar
y la familia, segln proceda en cada pais

. Asegurar la participacion plena y efectiva
de las mujeres y la igualdad de oportuni-
dades de liderazgo a todos los niveles
decisorios en la vida politica, econdomica y
publica

. Asegurar el acceso universal a la salud
sexual y reproductiva y los derechos repr-
oductivos segin lo acordado de confor-
midad con el Programa de Accion de la
Conferencia Internacional sobre la Pobla-
cion y el Desarrollo, la Plataforma de
Accion de Beijing y los documentos finales
de sus conferencias de examen

6.a. Emprender reformas que otorguen a
las mujeres igualdad de derechos a los
recursos econoémicos, asi como acceso
a la propiedad y al control de la tierra
y otros tipos de bienes, los servicios
financieros, la herencia y los recursos
naturales, de conformidad con las
leyes nacionales

6.b. Mejorar el uso de la tecnologia ins-
trumental, en particular la tecnologia
de la informacion y las comunica-
ciones, para promover el empode-
ramiento de las mujeres

6.c. Aprobar y fortalecer politicas hacer-
tadas y leyes aplicables para promo-
ver la igualdad de género y el empo-
deramiento de todas las mujeres y las
nifas a todos los niveles.

Proporcion de mujeres de entre 20 y 24 afos que
estaban casadas o mantenian una union estable
antes de cumplir los 15 afos y antes de cumplir
los 18 anos

Proporcion de nifas y mujeres de entre 15 y 49
anos que han sufrido mutilacion o ablacion genital
femenina, desglosada por edad

Proporcion de tiempo dedicado al trabajo domés-
tico y asistencial no remunerado, desglosada por
sexo, edad y ubicacion

Proporcion de escaios ocupados por mujeres en a)
los parlamentos nacionales y b) los gobiernos
locales

Proporcion de mujeres en cargos directivos

Proporcion de mujeres de entre 15 y 49 anos que
toman sus propias decisiones informadas sobre las
relaciones sexuales, el uso de anticonceptivos y la
atencion de la salud reproductiva

NUumero de paises con leyes y reglamentos que
garantizan a los hombres y las mujeres a partir de
los 15 afos de edad un acceso pleno e igualitario
a los servicios de salud sexual y reproductiva y a
la informacion y educacion al respecto

a.1. Proporcion del total de la poblacién agricola
con derechos de propiedad o derechos
seguros sobre tierras agricolas, desglosada
por sexo; y b) proporcién de mujeres entre
los propietarios o los titulares de derechos
sobre tierras agricolas, desglosada por tipo
de tenencia

a.2. Proporcion de paises cuyo ordenamiento
juridico (incluido el derecho consuetudina-
rio) garantiza la igualdad de derechos de la
mujer a la propiedad o el control de las
tierras

b.1. Proporcion de personas que poseen un telé-
fono movil, desglosada por sexo

c.1. Proporcion de paises con sistemas para el
seguimiento de la igualdad de género y el
empoderamiento de las mujeres y la
asignacion de fondos publicos para ese fin

Nota. Tomado de “Educacion para los objetivos de desarrollo sostenible: objetivos de aprendizaje”, por Bdrcena
y Prado (2017, pp. 30-33).
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Tipo de contexto

Para describir los diferentes contextos presentes en las tareas seleccionadas para la
muestra, adaptamos la tipologia de problemas propuesta por Diaz y Poblete (1998) y los
clasificamos en cuatro contextos distintos, como se detalla a continuacion:

Contexto real: los datos de la tarea se basan en un suceso real, es decir, en
situaciones que ocurre en la vida cotidiana.

Contexto realista: los datos de la tarea provienen de una simulacién que podria darse
en la realidad.

Contexto fantastico: los datos de la tarea se originan en la imaginacion y no tienen
posibilidad de ocurrir en la realidad.

Contexto puramente matematico: los datos de la tarea se refieren exclusivamente a
objetos matematicos, como nUmeros, relaciones aritméticas, figuras geométricas,
entre otros.

Demanda cognitiva

Las tareas relacionadas con los temas de las actividades propuestas en los textos de la
muestra son variadas y requieren diferentes niveles de habilidad cognitiva. Para poder
clasificarlas adecuadamente, adoptamos la clasificacion propuesta por Stein et al. (2000) y
Salcedo (2015):

e Tareas de memorizacion: estas tareas implican la reproduccion de reglas,

definiciones o férmulas sin la necesidad de comprender algin concepto disciplinario
o procedimiento en particular. Por ejemplo, pedir a los estudiantes la definicion de
media aritmética.

Tareas de procedimiento sin conexion: son tareas algoritmicas que indican a los
estudiantes qué procedimiento estadistico deben utilizar, y tienen como objetivo
fomentar el uso de procesos rutinarios. Estas tareas se enfocan en obtener respuestas
correctas, en lugar de desarrollar la comprension de los conceptos estadisticos. Un
ejemplo de este tipo de tarea podria ser pedir a los estudiantes que completen una
tabla de frecuencias utilizando un conjunto de datos especifico, como el nimero de
hermanos de los estudiantes en una clase.

Tareas de procedimiento con conexidn: estas tareas estan enmarcadas en un contexto
particular y exigen a los estudiantes el uso de procedimientos con el fin de desarrollar
niveles mas profundos de comprension de las ideas y conceptos estadisticos. Por
ejemplo, solicitar a los estudiantes que recolecten datos sobre la cantidad de horas
de sueno que obtienen cada noche durante una semana y que mas tarde los usen para
determinar su promedio de horas de suefo por noche. Luego, pedir que comparen y
contrasten sus resultados con los de otros estudiantes en la clase y que discutan
posibles razones para las diferencias.

Tareas para hacer estadistica: estas actividades invitan a los estudiantes a explorar
y comprender la naturaleza de los conceptos estadisticos o probabilisticos, procesos
o relaciones. Por ejemplo, pedir a los estudiantes que realicen una encuesta sobre el
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tipo de actividad fisica que les gusta hacer y presenten los resultados en un grafico
de barras o de pastel. Luego, solicitar que interpreten lo encontrado y hagan
inferencias sobre las preferencias de actividad fisica de la clase y opinen como
podrian cambiar el resultado con el tiempo.

Paso 4. Representacion de los elementos codificados de las tareas analizadas en
tablas estadisticas

En esta seccion, se presentan los resultados del analisis de contenido de las tareas
codificadas del eje Datos y Azar en los textos de la muestra, siguiendo la descripcion del
paso 3.

Resultados

En esta seccion, se exhiben los resultados obtenidos del analisis de contenido de las
tareas codificadas en las actividades correspondientes al eje de Datos y Azar, incluidas en
las unidades de analisis, siguiendo el paso 4 de la metodologia. Para esto, aplicamos un
enfoque inductivo y ciclico en la construccién de tablas de frecuencias que reflejan estos
resultados. Es importante sefalar que las tablas solo muestran las conclusiones de los textos
que tratan el tema investigado, ya que los libros de texto T4, T6, T9 y T10 no incluyen
actividades relacionadas. A continuacion, mostramos las deducciones halladas en el siguien-
te orden: vinculos con los ODS, tipos de contexto y demanda cognitiva, y las tres categorias
de analisis, de acuerdo con lo descrito en el paso 3.

Vinculacién con los ODS

En primer lugar, para ilustrar el procedimiento de vinculacion entre las tareas y los ODS,
que corresponde a la primera categoria de analisis, codificamos las tareas utilizando las
metas e indicadores de los ODS que se encuentran en Barcena y Prado (2017).

Para ello, ofrecemos un ejemplo que demuestra el proceso de vinculacion de las tareas
con los ODS. La figura 1 presenta una tarea en el contexto de un maratén femenino en el
que participan dos colegios. La tarea 1 consiste en analizar y comentar si a) el mejor o peor
tiempo registrado y b) el promedio permite determinar cual colegio tuvo mejores resultados
en la competencia.

Este ejemplo se vincula con la meta 5.1 de los ODS (poner fin a todas las formas de
discriminacién contra todas las mujeres y las nifias en todo el mundo), ya que el contexto
en el que se sitla representa un caso exitoso de erradicacion de la discriminacion hacia las
atletas femeninas en la participacion en la maratéon olimpica. Antes de pedir a los
estudiantes que se centren en resolver la tarea, el profesor podria aprovechar esta actividad
para abordar de manera interdisciplinaria la igualdad de género con los estudiantes en el
ambito deportivo, y contar, por ejemplo, como fue la discriminacion con las atletas que
incursionaron en la distancia de la maratéon cuyos resultados no fueron considerados
oficialmente; también, se podria mencionar la lucha que se tenia que hacer para que la
maraton femenina fuera incorporada en los juegos olimpicos.
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Las siguientes tablas muestran los tiempos que ocuparon las participantes de una
maratén femenina.

Colego A Colegio B
Nimero | Tiemgo (min)|  Nimero | Tiempo (min) Nimeo | Tiempo (min)| Nimero | Tiempo (min)

1 32 1 3% 1 51 1 47
2 S1 12 25 2 H 12 40
3 52 13 52 3 36 13 33
4 33 14 73 Y 0 L) 42
5 AN 15 32 5 2 15 52
) 55 16 48 L) 31 16 N7
7 55 17 39 7 43 17 Y0
8 33 18 38 8 25 18 42
9 41 19 41 9 S8 19 31
10 51 20 43 10 N

Martina quiere saber cual colegio tuvo mejores resultados en la maratén.

n éCudl colegio tuvo mejores resultados? Analicemos las siguientes estadisticas
y comentemos:

a) Mejor y peor registro. b) Promedio.

€Cudl fue el

tiempo promedio
de cada grupo?

{c‘Ouwn se demord mcnos")

Figura 1
Tarea vinculada con el ODS5

Nota. Tomado de Sumo primero 2° Bdsico. Texto de Estudiantes. Tomo 1 (p. 55), por Isoda
(2021a), MINEDUC.

A continuacion, se presenta la tabla 6 que muestra los resultados correspondientes a
esta categoria.

Tabla 6
Vinculacion de las tareas con los ODS de los libros por texto.
Curso  Texto ODS2 ODS3 ODS4 ODS5 0ODS12 0DS13
1.2.1 1.3.4 1.4.6.1 1.5.1.1 1.5.4.1 M.12.8 1.13.1
C1 T1 0
C2 T2 8 3 11
T3 0
c3 T5 10 4 9 13 36
Cc4 T7 15 4 4 3 26
C5 T8 2 29 36 10 77
cé6 T11 6 14 54 2 76
Total 17 49 18 103 8 18 13 226
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De la tabla, observamos que las tareas propuestas en los libros de texto solo se vinculan
con seis de los 17 ODS: ODS2 (hambre cero), ODS3 (salud y bienestar), ODS4 (educacién de
calidad), ODS5 (igualdad de género), ODS12 (produccién y consumo responsable) y ODS13
(accion por el clima). Este resultado sugiere que la implementacion de tareas en contextos
de ODS puede ser beneficioso para el aprendizaje de la Estadistica y Probabilidad escolar
con la EDS, ya que se puede generar una conexion entre la ensefanza de esta disciplina con
la conciencia que tienen los estudiantes sobre su entorno y su ambito local (Vasquez y
Garcia-Alonso, 2020), fomentando con lo anterior un compromiso de cambio en el alumnado.
Asimismo, este hallazgo podria indicar que estos seis ODS son los que presentan contextos
mas cercanos a la realidad de los estudiantes. No obstante, seria provechoso incorporar
tareas relacionadas con los otros ODS en los libros de texto, dado que los desafios a los que
se enfrenta la humanidad actualmente estan resumidos en las variadas tematicas que
abordan los 17 ODS.

En la muestra de tareas analizadas, se destaca el ODS5 (1.5.1.1 y M.5.4) el cual es el
objetivo mas vinculado (n=111), seguido del ODS3 (n=49) y del ODS4 (n=4). Asi mismo,
sucesivo a estos se halla el ODS3 (n=49) y el ODS4 (n=4). Cabe destacar que algunas tareas
se relacionan con mas de un ODS, como las 4 tareas del T7, que se vinculan con ODS3 y ODS5,
y las 7 tareas en T11y T7 con ODS4 y ODS5.

En relacion con la integracion de las tareas en funcion del curso, se observa que a partir
del C2 comienzan a surgir actividades vinculadas a los ODS, y esta asociacion persiste en
todos los niveles subsiguientes de la Educacion Primaria. Se resalta que el C5 es el nivel que
presenta la mayor cantidad de tareas relacionadas con los ODS (n=77), seguido por el Cé6
(n=76). La mayoria de estas actividades estan enlazadas con el ODS5 y el ODS3. Este hallazgo
indica que la concienciacion sobre los principios del desarrollo sostenible debe iniciarse a
una edad temprana y reforzarse durante la etapa de transicion entre la educacion primaria
y secundaria.

Tipo de contextos

En segundo lugar, analizamos los contextos presentes en las tareas de las actividades
relacionadas de Datos y Azar, mediante la adaptacion de las categorias propuestas por Diaz
y Poblete (1998). A continuacion, presentamos un ejemplo para cada uno de estos.

La actividad mostrada en la figura 2 consta de tres tareas (a, b, y c¢), y se clasifica en
un contexto realista, ya que los datos utilizados en estas provienen de una situacion
cotidiana de los estudiantes, como el recorrido del hogar al colegio. Si bien los datos son
ficticios, se trata de una situacion que puede relacionar con la vida diaria de los estudiantes
y que puede suceder en algin momento.

Para la segunda categoria de contexto real, citamos como ejemplo lo propuesto en la
figura 3. Del enunciado, sabemos que los datos que se necesita para resolver esta tarea son
las alturas reales de los jugadores de futbol de Chile y de Alemania de 2018. Por eso, segln
la definicion de la categoria dada en el paso 3, la clasificamos en el contexto real.
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Analicemos los datos que recolecté Patricio.

Tiempo de la casa al colegio

12 min 28 min 43 min 7 min 23 min 28 min 16 min 27 min
20 min 14 min 35 min 25 min 32 min 5 min 28 min 11 min

a) Organiza los datos para comparar el tiempo de Patricio con el de sus
compaﬁeros.

b) ¢éCudl es el menor y el mayor tiempo?
¢) ¢éCudntos compaiieros demoran menos que Patricio?

Figura 2
Tareas de contexto realista

Nota. Tomado de Sumo primero 5° Bdsico. Texto de Estudiantes. Tomo 1 (p. 124), por Isoda (2021b),
MINEDUC.

@ Las siguientes tablas muestran las alturas (en centimetros) de los jugadores
de las selecciones de futbol de Chile y de Alemania de 2018.

Seleccion de Alemania Seleccion de Chile

M. Neuer 193 | J. Hector 185 G. Arlas 188 E. Pavez 180
K Trapp 189 | J.Brandt 185 B. Cortés 185 A. Vidal 180
S. Ulreich 192 | L. Goretzka | 189 Y. Urra 192 | C.Arénquz [ 171
N. Sale 195 |1 Gondogan [ 180 G. Maripdn 193 |P.Herndndez| 185
J. Tah 195 | K Hovertz 189 P. Diaz 184 | D. Valdés 179
M. Ginter 191 M. Reus 180 . Lichnovsky 186 A. Sagal 182
L. Klostermann | 189 | J. Draxler 187 G. Jara 178 |J.Fernandes | 184
N. Stark 190 L. Sané 184 J. Beausejour | 178 |J. Fuenzalida| 170
N. Schulz 180 | S.Gnabry 175 M. Isla 176 | E.Vargas 174
M. Halstenberg | 188 | T. Werner 181 0. Opazo 169 | A.Sinchez | 168
T. Kehrer 186 | A.Rodiger [ 190 E. Pulgar 187 | N.Castillo | 179

J. Kimmich 176 G. Medel 171

Fuente: https://www.transfermarkt.es

@) Construye el diagrama de tallo y hojas de la seleccién chilena y compara
con las estaturas de la seleccién alemana.

Figura 3
Tarea de contexto real

Nota. Tomado de Sumo primero 6° Bdsico. Texto de Estudiantes. Tomo 2 (p. 62), por Isoda (2021c),
MINEDUC.
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A continuacion, resumimos la informacion obtenida del analisis de las tareas de esta
categoria en la tabla 7.

Tabla 7
Cantidad de las tareas segun el tipo contextos.
Curso Texto Real Realista Matematico Fantastica Total
C1 T1 0 3 0 0 3
Cc2 T2 3 8 0 0 11
T3 9 3 0 0 12
C3 T5 0 62 0 0 62
C4 T7 0 31 0 0 31
C5 T8 9 125 0 0 134
Cé T11 4 75 0 0 79
Total 25 303 0 0 332

De acuerdo con la tabla anterior, se puede observar que todas las tareas analizadas
pertenecen al contexto real o realista, sin encontrarse tareas en contextos puramente
matematicos o fantasticos. La gran mayoria de ellas (n=303; 92%) son de contexto realista,
mientras que el resto (n=25; 8%) pertenecen al contexto real. Este hecho resalta la
importancia y relevancia de ensefar el contenido de Datos y Azar a través de tareas que
estén cercanas a la realidad, ya que los datos no son simplemente nimeros, sino que tienen
significado en un contexto especifico (Cobb y Moore, 1997). Asimismo, a través del contexto,
se pueden visualizar las posibilidades y aplicaciones de la disciplina.

Este hallazgo también indica que puede resultar dificil proporcionar actividades de
contexto real en todos los libros de texto de Educacion Primaria. Sin embargo, el hecho de
que las tareas del libro de texto se centren en contextos reales y realistas puede resultar
beneficioso para la Educacion Estadistica para la Sostenibilidad (Vasquez y Garcia-Alonso,
2020). Al interpretar datos y resolver problemas en ambitos reales y realistas, que estén
relacionados con los ODS, los estudiantes pueden desarrollar habilidades estadisticas,
conocimientos, competencias, valores, actitudes y formas de actuar que contribuyan al
desarrollo sostenible.

Demanda cognitiva

Para describir los diferentes niveles de demanda cognitiva de las tareas relacionadas
con los contenidos del eje Datos y Azar presentes en los textos utilizamos los niveles de Stein
et al. (2000) y Salcedo (2015) y las clasificamos en tareas de memorizacion, procedimiento
sin conexion, procedimiento con conexion y para hacer estadistica.

En la figura 4 se muestra un ejemplo de una tarea de memorizacion, donde los
estudiantes sélo tienen que repetir la definicion de como registrar los resultados sin
necesidad de realizar algun procedimiento algoritmico o recurrir a un conocimiento mas
profundo.
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& Los nifos jugaron a lanzar dos dados y encontrar la suma.
Anotaron los resultados.

Resultados

¢Cudles son los

posibles resultados? ;Lasuma

podria ser 4?

Figura 4

Tarea de memorizacion

Nota. Tomado de Sumo primero 2° Bdsico. Texto de Estudiantes. Tomo 2 (p. 76), por Isoda
(2021d), MINEDUC.

Por su parte, en la figura 5 se presenta un ejemplo de una tarea de procedimiento sin
conexion, correspondiente al segundo nivel de la categoria, que se caracteriza por ser
algoritmica y buscar el uso de procesos rutinarios. Ademas, en el enunciado se describe
explicitamente el procedimiento estadistico a utilizar. En este caso, los estudiantes deben
ordenar las imagenes de los almuerzos en las categorias previamente establecidas
(empanada, cazuela, porotos, tallarines, ensalada, pollo con arroz), y luego contar y
comparar el nimero de almuerzos por categoria para llegar a una conclusion simple y
directa.

El tercer nivel se trata de una tarea de procedimiento con conexidén Se muestra un
ejemplo en la figura 6.

Clasificamos esta tarea en este nivel porque para responderla, los estudiantes deben
realizar un proceso de analisis y sintesis que implica interpretar y extraer informacion del
grafico y utilizar conceptos estadisticos para su resolucion (Salcedo, 2015). Concretamente,
los estudiantes deben extraer el tiempo de entrenamiento del miércoles y del domingo, y
seguir las indicaciones del enunciado para hacer la division de estos tiempos y afirmar o
negar la pregunta planteada con el cociente obtenido.
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Maria pregunté a sus amigos qué almuerzo les gusta mds.

P"°; o;o; | 5’3-0/@40

znw!‘"f‘P.

Ca
inl Tallgrires

D Cada uno colocé la imagen de su almuerzo favorito en
la pizarra.

® ¢Cémo sabemos cudntas personas tienen el mismo
almuerzo favorito?

Figura 5
Tarea de procedimiento sin conexion

Nota. Tomado de Sumo primero 1° Bdsico. Texto de Estudiantes.
Tomo 1 (p. 88), por Isoda (2021e), MINEDUC.

) Matias estd entrenando para la maratén. En el grdfico se presenta el
tiempo que dedicé a su entrenamiento la semana pasada.

3 . Tiempo de entrenamiento
(¢) ¢Es cierto que el miércoles i M e s
entrend el doble de tiempo [

que el domingo? b

W

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Figura 6
Tarea de procedimiento con conexion

Nota. Tomado de Sumo primero 4° Bdsico. Texto de Estudiantes. Tomo 2 (p. 70), por Isoda
(2021f), MINEDUC.
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Finalmente, presentamos un ejemplo de una tarea en la figura 7 que corresponde al
ultimo nivel de demanda cognitiva, que implica hacer estadistica, y requiere que los
estudiantes apliquen conocimientos y habilidades avanzadas para dar respuesta a esta.

Josefo construyé un gréfico de {. LOTIperGIn e Jooge
lineas que muestra ¢cémo combld
su temperatura corporal cuondo 0 FEESTE
estuvo resfriado. £33, T3
g w-
<) Josefa reconstruyé el gréfico, 1
como se muestro o la derecho. B
¢Cudl era su propésito? § 204
=
’ 10 1
¢Cudntos
Cucdricules hoy
poro 1°C? o >
\ & 3 10 12 14 16 18 Horo
éQué 3! 0
\/\Anf'ﬁc\f ? ¢+ Lo temperoturo de Josefo
” o
S
2 38-
8
ga? -
36-
o g p—p——
& 3 10 12 14 16 18 Hero
Figura 7

Tarea de nivel tarea para hacer estadistica

Nota. Tomado de Sumo primero 5° Bdsico. Texto de Estudiantes. Tomo 1 (p. 123), por Isoda (2021),
MINEDUC.

En esta tarea, se invita a los estudiantes a explorar las diferencias entre ambos graficos
y a determinar en qué caso conviene utilizar escalas grandes, medianas o pequefas. La
respuesta no se encuentra de manera inmediata ni se obtiene mediante un calculo arit-
mético, sino que requiere que los estudiantes realicen un proceso de investigacion o profun-
dizacion sobre los conceptos de escala en los graficos.

241



Educacién y Humanismo, vol. 26(46), pp. 222-246

A continuacion, se presenta la distribucion del analisis de los datos de esta categoria en
la tabla 8.

Tabla 8
Cantidad de las tareas compuestas en los textos seleccionados, segun el nivel de demanda
cognitiva.

C1 C2 C3 C4 C5 (o)
Demanda cognitiva _— Total

T1 T2 T3 T5 T7 T8 T11
Memorizacion 0 4 3 5 3 13 7 35
Procedimiento sin conexion 3 4 7 43 21 41 24 143
Procedimiento con conexion 0 2 1 11 6 68 31 119
Tarea para hacer estadistica 0 1 1 3 1 12 17 35
Total 3 11 12 62 31 134 79 332

Al examinar la tabla, se observa que las tareas de procedimiento sin conexion son las
mas comunes, con un total de 143 casos. Al desglosar los datos por tarea segun el libro de
texto, se nota que T8 y T11, correspondientes a los C5 y Cé respectivamente, son los que
mas contribuyen a la cantidad de tareas de procedimiento y para hacer estadisticas. Al
revisar las tareas por nivel de demanda cognitiva en los libros de texto, se nota que todos
incluyen tareas de los cuatro niveles, con la excepcion de T1 para C1, que solo presenta
tareas de procedimiento sin conexion. Si se analiza la cantidad de tareas por nivel, se
encuentra que en T2 (correspondiente al C2) hay una mayor cantidad de tareas de niveles
iniciales, mientras que a partir de T3 (para C2) y hasta T11 (para C6), se observa una mayor
cantidad de tareas sin conexion y una cantidad moderada de tareas con conexion y esta-
disticas, asi como una disminucion en las tareas de memorizacion. Al hacer un promedio de
las tareas por nivel, excluyendo el resultado de T1, se obtiene una proporcion aproximada
de 1:4:3:1.

Aunque no existen estudios que relacionen directamente la cantidad de tareas de cada
nivel de demanda cognitiva con el aprendizaje de los estudiantes en los contenidos de Datos
y Azar, esto podria ser una hipotesis para futuras investigaciones que beneficiaria a los
profesores de Educacién Primaria en el diseio de actividades adicionales.

Al analizar la cantidad de tareas por nivel de demanda cognitiva en los libros de texto
segun el grado, se observa que, en el nivel de memorizacion, hay tareas de un solo digito en
todos los grados, excepto en T8. Ademas, no se evidencia una tendencia clara de aumento
de tareas de esta tipologia a medida que se avanza en los grados. En el nivel de
procedimiento sin conexion, se observa un aumento gradual en la cantidad de tareas desde
C1 hasta C3, con cada grado a partir de C3 teniendo tareas de dos digitos. En el nivel de
procedimiento con conexion, hay una cantidad limitada de tareas en los primeros grados,
pero a partir de C5 y C6, se observa un aumento significativo. Por Ultimo, en el nivel de
estadistica, hay pocas tareas en C2 y C4, pero se observa una cantidad creciente en C5y Cé6.
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En general, se puede ver un aumento en la cantidad de tareas de nivel de demanda cognitiva
mas desarrollado a medida que se avanza en los grados, lo que evidencia que los estudiantes
estan expuestos a tareas mas desafiantes y complejas a medida que progresa en la Educacion
Primaria.

Discusion y conclusiones

La enseianza de la Estadistica y Probabilidad en los libros de texto de Matematica de la
Educacion Primaria puede ser una herramienta valiosa para fomentar la EDS. En este estudio,
se analizo como los libros de texto de matematica utilizados en el ciclo educativo mencio-
nado, abordan el tema de la sostenibilidad en el eje de Datos y Azar, y se evallo en qué
medida las tareas y actividades presentadas en esta seccion contribuyen a la educacion para
el desarrollo sostenible en este nivel educativo.

Los resultados indican que, las tareas y actividades relacionadas con la sostenibilidad
en el eje de Datos y Azar de los libros de texto examinados abordan algunos ODS. Sin
embargo, se observa una limitada cobertura en comparacion con la integracion de estos en
los objetivos de aprendizaje del curriculo nacional de Matematica para la misma seccion en
la Educacion Primaria (Su et al., 2022). Esto sugiere una falta de dialogo entre el curriculo
y los libros de texto utilizados, ya que estos Ultimos ofrecen menos oportunidades para
fomentar la interdisciplinariedad en comparacion con el curriculo. Ademas, se observa la
falta de tareas y actividades que aborden adecuadamente la dimensidon econémica y otros
ODS. Esto podria deberse a que los libros son traducidos y adaptados al contexto chileno, lo
que limita la libertad del equipo editorial para disenar mas actividades que vinculen con el
resto de los ODS.

En relacion con el nivel de demanda cognitiva, se encontré que las actividades y tareas
abarcan los cuatro niveles. No obstante, coincidiendo con Ceballos y Blanco (2008), la escasa
cantidad de tareas de nivel de demanda cognitiva superior restringe el desarrollo de
competencias estadisticas y de sostenibilidad, dificultando la busqueda de soluciones
practicas a problemas de esta indole en el entorno cercano. Esta limitacion resulta aun mas
evidente en estudiantes de grados inferiores, quienes no cuentan con tareas que posean
estas caracteristicas que les permitan desarrollar la habilidad de hacer matematica, tal
como lo menciona la base curricular (MINEDUC, 2018, p.86).

En cuanto al contexto, es importante resaltar que, aunque las actividades y tareas con
un contenido puramente matematico son Utiles para el aprendizaje, las que tienen un
supuesto real o realista son aun mas efectivas. Este resultado coincide con un estudio
realizado por Diaz-Levicoy et al. (2016), en el cual se analizaron los problemas relacionados
con la ensefanza de la Estadistica y la Probabilidad en los libros de Matematica de 8vo grado
de la Educacioén Primaria. Es alentador que se incluyan actividades y tareas con un contexto
real o realista para los estudiantes de este nivel, ya que, como afirman Engel (2017) y Ben-
Zvi (2019), trabajar con datos existentes es fundamental para el aprendizaje de estas
disciplinas.

A pesar de los desafios que pueden surgir al intentar integrar temas de sostenibilidad
en los libros de texto de Matematica, especialmente en los niveles de Educacion Primaria,
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los profesores pueden aprovechar estas limitaciones como una oportunidad para demostrar
su capacidad de aprendizaje y actualizacion continua en areas como la cultura global, los
procesos de cambio y la experiencia laboral (MINEDUC, 2019). En este sentido, los maestros
pueden adquirir conocimientos y estrategias para integrar la ensefanza de la Estadistica y
Probabilidad con la educacién para el desarrollo sostenible, aprovechando los contextos
abordados en las tareas y actividades presentadas para involucrar a los estudiantes en
proyectos practicos e investigaciones que les permitan comprender mejor la relacion entre
la sostenibilidad y la Estadistica y Probabilidad escolar. De esta manera, se fomenta el
pensamiento critico y la toma de decisiones informadas que promueven practicas sostenibles
en el entorno de los estudiantes.
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