Manejo de los Datos y la Informaciéon Mediante las Tecnologias XQUERY XML y XSL

Data and Information Management through

XQUERY, XML Y XSL Technologies

Manejo de los Datos y la Informacion Mediante

Keywords:

Data, DTD, Information
system, Technologies, XML,
XSL, XQUERY.

Palabras clave:

Datos, DTD, Sistema de
Informacién,  Tecnologias,
XML, XSL, XQUERY.

las Tecnologias XQUERY, XML Y XSL

J C. Calabria, A Pico, F Thomas

Abstract

In this document there is described the use of the technologies of the
information in particular case of those that work with the information and the
information. The metalanguage XML is turning into the base for the
construction of the great majority of the applications and documents, the XSL
is A XSL's part his intention is, to organize the structure of a document XML
doing that the persons and you scheme could understand them easily. These
technologies are born to unify the form in which the applications handle the
information and the information so much own, as his communication with
other applications be or not similar. Since at present the most relevant actors
in the organizations are the information and information for this way this type
of technologies will be those that will order the stop in the systems of
information of the current and new organizations, being like that most used by
his potential, processing, agility between many other characteristics. It is
necessary to clarify that these technologies in day are a very important
advance for the management of the information and his presentation with a
limited cost and with the advantages of achieving results in short term. Of
equal form, the article describes the importance of the managing of the
information for the managers of information, archivists and engineers.

En este documento se describe el uso de las tecnologias de la informacion en
caso particular de aquellas que trabajan con la informacién y los datos. El
metalenguaje XML se estd convirtiendo en la base para la construccion de la
gran mayoria de las aplicaciones y documentos, el XSL es parte de XSLT su
propdsito es, organizar la estructura de un documento XML haciendo que las
personas y maquinas puedan entenderlos facilmente. Estas tecnologias nacen
para unificar la forma en que las aplicaciones manejan los datos y la
informacién tanto propios, como su comunicacidn con otras aplicaciones sean
o no similares.

Ya que en la actualidad los actores mas relevantes en las organizaciones son
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I INTRODUCCION

Este articulo trata de dar a conocer tres de las
tecnologias para el manejo de la informacién, las
cuales son XML, XSL y XQUERY. El metalenguaje XML o
lenguaje que describe otros lenguajes, en el que se
disefian marcas con el fin de dar estructura a la
informacién y de esta manera poder construir una
gran variedad de documentos que sean facilmente
entendidos por personas y maquinas. El papel que
desempeiia el XSL en el manejo de la informacion es el
de transformar documentos XML donde el documento
original no se modifica, por lo que un nuevo
documento se crea basandose en el contenido de uno
ya existente, El nuevo documento puede ser la salida
del transformador en la sintaxis estandar de XML,
como HTML o texto plano. En la actualidad XSL es la
mas utilizada para convertir los datos entre los
diferentes esquemas XML o para convertir los datos
XML en paginas web o PDF de los documentos. Por
su parte XQuery es un lenguaje de consulta para
documentos XML, con funcionalidades similares a SQL.
Lo mds simple es pensar que XQuery es a XML como
SQL es a las tablas relacionales.

El metalenguaje XML se estd convirtiendo en la base
para la construccion de la gran mayoria de las
aplicaciones y documentos para que estos sean
facilmente entendidos por las personas o maquinas,
convirtiéndose XML en una norma para realizar una
gestion eficiente de la informacidn local y distribuida.
Esta tecnologia también ha nacido para unificar la
forma en que las aplicaciones manejan los datos e
informacién, tanto propios como su comunicacién con
otras aplicaciones sean o no similares.

I. DESARROLLO DEL ARTICULO

En esta seccidon describiremos todos los conceptos
manejados en los sistemas de informacidn y datos.

los datos e informacion por este modo este tipo de tecnologias seran las que
mandaran la parada en los sistemas de datos de las actuales y nuevas
organizaciones, siendo asi las mas usadas por su potencialidad, procesamiento,
agilidad entre muchas otras caracteristicas. Cabe aclarar que estas tecnologias
en dia son un avance muy importante para la gestion de los datos y su
presentacién con un costo reducido y con las ventajas de lograr resultados en
corto plazo. De igual forma, el articulo describe la importancia del manejo de
la informacion para los gestores de informacion, archivistas e ingenieros.

lI-A Sistema De Informacién (SI): es un conjunto de
elementos orientados al tratamiento y administracién
de datos e informacién, organizados y listos para su
posterior uso, generados para cubrir una necesidad.
Dichos elementos formaran parte de alguna de estas
categorias:

Elementos de un sistema de informacion:

e Personas.

e Datos.

e Actividades o técnicas de trabajo.

e Recursos materiales en general (tipicamente
recursos informaticos y de comunicacion,
aunque no tienen por qué ser de éste tipo
obligatoriamente).

Sistema de Informacion

INFORMACISN
OBJETIVOS
PERSONAS DE LA
ENTIDAD
RECURSOS

Fig. 1 Sistema de informacién

II-B XML: (Extensible Markup language). Es un
metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por
el World Wide Web Consortium (W3C). Es una
simplificacion y adaptacion del SGML y permite definir
la gramatica de lenguajes especificos (de la misma
manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por
SGML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje
en particular, sino una manera de definir lenguajes
para diferentes necesidades. Algunos de estos
lenguajes que usan XML para su definicion son XHTML,
SVG, MathML, Android.

II-C DTD: (Document Type Definition). Es una
descripcién de estructura y sintaxis de un documento
XML o SGML. Su funcién basica es la descripcién del
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formato de datos, para usar un formato comin y
mantener la consistencia entre todos los documentos
que utilicen la misma DTD. De esta forma, dichos
documentos, pueden ser validados, conocen Ila
estructura de los elementos y la descripcién de los
datos que trae consigo cada documento, y pueden
ademas compartir la misma descripcion y forma de
validacién dentro de un grupo de trabajo que usa el
mismo tipo de informacion.

II-D XSL: Es un estandar de la organizacion W3C que
presenta una forma de transformar documentos XML
en otros e incluso a formatos que no son XML. Las
hojas de estilo XSL. Aunque el término de hojas de
estilo no se aplica sobre la funcién directa del XSL -
realizan la transformaciéon del documento utilizando
una o varias reglas de plantilla. Estas reglas de plantilla
unidas al documento fuente a transformar alimentan
un procesador de XSL, el que realiza las
transformaciones deseadas poniendo el resultado en
un archivo de salida, o, como en el caso de una pégina
web, las hace directamente en un dispositivo de
presentacion tal como el monitor del usuario.
Actualmente, XSL es muy usado en la edicién web,
generando paginas HTML o XHTML. La union de XMLy
XSL permite separar contenido y presentacion,
aumentando asi la productividad.

II-E XQUERY: Es un lenguaje de consulta disefiado para
colecciones de datos XML. Es semanticamente similar
a SQL, aunque incluye algunas capacidades de
programacion. XQuery 1.0 fue desarrollado por el
grupo de trabajo de Consulta XML del W3C. El trabajo
fue estrechamente coordinado con el desarrollo de
XSL 2.0 por el Grupo de trabajo XSL. Los dos grupos
compartieron la responsabilidad del XPath 2.0 que es
un subconjunto de XQuery 1.0. XQuery 1.0 es una
Recomendacion del W3C desde el 23 de enero de
2007.

1. CARACTERISTICAS DE LAS TECNOLOG[AS

DEL MANEJO DE DATOS E INFORMACION
Entre las caracteristicas que poseen las tecnologias
gue manejan los datos y la informacién podemos
sefialar que mientras el HTML es un lenguaje disefiado
con el propdsito de mostrar documentos a las
personas, ejemplo de estas son paginas web con
estilos agradables, por otro lado XML estd encaminado
al manejo de la estructura formal que componen los

documentos, los XSL por su parte muestran el
contenido del XML y los XQUERY permiten realizar las
consultas en los XML.

Entre las caracteristicas mds importantes de cada
tecnologia descrita en la seccién siguiente, tenemos
las siguientes:

A XML

e Independencia de los datos respecto a las
aplicaciones: XML es independiente de
cualquier cédigo patentado y formato
propietario. XML es libre de wusar, sin
restricciones ni licenciamientos, con XML se
ofrece una gestion de la informacion
totalmente abierta, ya que facilita un formato
comun normalizado para todas las
aplicaciones, de facil lectura e interpretacion
tanto para las personas como para las
maquinas, adicionalmente XML permite
codificar la informacién utilizando el estdndar
internacional UNICODE (UTF-8, 1SO-8859-
1,etc.).

e Informacién en un contexto: XML fue creado
especialmente para que las maquinas puedan
entender la semdntica y la estructura de un
documento y asi poder procesarla segun las
instrucciones que se brinden en el mismo
documento o que el sistema sea capaz de
realizar.

e Elementos describen la estructura del
documento: con XML se puede describir
totalmente la estructura de un documento,
puede modelar cualquier estructura de
acuerdo a las necesidades particulares de las
organizaciones y las tipologias documentales
asociadas, incluso a partir de XML, se pueden
modelar y estructurar todos los documentos
gue se trabajan en un cuadro de clasificacién
documental —CCD. Cuando se construye un
documento de XML, se requiere, que este sea
de facil entendimiento y lectura tanto para las
personas como para las maquinas, ademas su
estructura debe acomodarse de una forma
Iégica para representar la informacién lo mas
organizadamente posible.

e Permite organizar la informacién siguiendo
una estructura ordenada.

e Permite garantizar la validez del documento.
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Posee métodos para visualizar la informacién:
XML contempla el uso de varios lenguajes para
representar y transformar la informacién de
acuerdo al contexto que se necesita, tanto
para los mismos humanos como para las
magquinas, también se pueden visualizar la
informacién contenida ya sea un documento
completo o alguna de sus partes.

XSL XSL XSL
A E C
E
= =
DOCFDE Weh XLSPPT

Fig. 2. Transformacion De Un Documento A XML

Posee campos de informacién y control para
las aplicaciones: dentro de XML se pueden
colocar componentes de informacion
exclusivos para el uso de las aplicaciones, esto
incluye la codificacién de los caracteres, la
version del documento, fechas, restricciones
de uso, transformaciones del documento,
entre otros.

Mezclar elementos de diferentes lenguajes. Es
decir que los lenguajes sean extensibles.
Permite enlazar datos relacionados: XML fue
disefiado sobre la base del hiper-documento
sobre el cual los documentos no manejan
estructura lineales, como lo manejan HTML,
cuando puede saltar en cualquier parte de un
documento a otro documento o alguna otra
parte del mismo.

Fig. 3. Hiperdocumento XML

Ofrece la libertad de formato y medio: XML
maneja un lenguaje neutro con posibilidad
total de transformacién, esto permite
convertir un documento XML en otro de forma
casi transparente, a su vez permite reutilizar
los componentes y documentos que ya existen
para generar nuevos documentos que se
ajusten a cualquier necesidad de informacidn.
La creacidn de analizadores simples, sin
ninguna légica especial para cada lenguaje.
Empezar de cero y hacer hincapié en que no se
acepte nunca un documento con errores de
sintaxis.

XQUERY

XQuery proporciona los medios para extraer y
manipular informaciéon de documentos XML, o
de cualquier fuente de datos que pueda ser
representada mediante XML como, por
ejemplo, bases de datos relacionales o
documentos ofimaticos.

XSL

Formatear los elementos fuente basados en
relaciones de ancestro/descendiente, posicion
y unicidad.

La creacion de construcciones de formato
sofisticadas incluyendo texto generado e
imagenes

La definicion de macros de formateo
reutilizables

Estilos independices de la direccidn en que se
escriba el lenguaje

Conjunto de objetos de formato extensible
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e Una manera de describir el proceso de
transformacion es decir que las XSL transforma
un arbol XML de entrada e otro arbol XML de
salida.

IV.  APLICACIONES DE LAS TECNOLOGiA§ DEL
MANEJO DE DATOS E INFORMACION
Las aplicaciones que tienen las tecnologias que
manejan los datos y la informacién como XSL, XML y
XQUERY son muchas y se dan en diferentes aéreas de
desempefio. A continuacion mencionaremos las mas
importantes:

A XSL

e Las aplicaciones suelen usar XSL para convertir
datos XML en documentos HTML o XHTML
para la visualizacién de una pagina web. La
transformacion puede ocurrir de forma
dindmica, ya sea en un cliente o en un
servidor, o puede ser hecho como parte del
proceso de publicacidn. También se utiliza
para crear una salida para la impresién directa
o pantalla de video, por lo general mediante la
transformacion del XML original en objetos de
formato XSL para crear formato de salida que
luego se puede convertir en una gran variedad
de formatos, incluyendo PDF, PostScript vy
PNG. XSL también puede traducir los mensajes
XML entre los diferentes esquemas XML, o
hacer cambios a los documentos en el ambito
de un solo esquema, por ejemplo, eliminar los
restos de un mensaje que no son necesarios.

B. XQUERY

e Extraer informacion de una base de datos para
usarla en un Servicio Web.

e Generar un resumen de la informacién
almacenada en una base de datos XML.

e Realizar busquedas textuales en la web y
compilar los resultados de la misma.

e Seleccionar y transformar datos de XML a
XHTML de forma que se puedan publicar en la
Web.

e Obtener datos desde diferentes fuentes con
vistas a ser integradas por la aplicacion.

e Dividir un documento XML que representa una
serie de multiples transacciones en varios
documentos XML, uno por cada transaccién.

C. XML

La motivacién original que impulso la aparicion de XML
fue la necesidad de la creciente globalizacién en los
negocios electrénicos, las cuales necesitan por
definicion del intercambio de datos. De esta forma,
XML se ha convertido en la base para la construccion
de aplicaciones, brindando la posibilidad de manejar
contenidos en documentos estructurados vy
distribuyéndolos e inter-operandolos en redes de
computadores.

Las aplicaciones de XML se pueden focalizar en dos
grandes grupos: sistemas de gestién documental y
sistemas transaccionales. La aplicacidn de XML en la
gestion documental relacionada principalmente con
los sistemas de informacién que manejan las
bibliotecas y archivos, lugares donde se concentran
gran cantidad de documentos cuya diseminacion al
usuario es parte vital del proceso, no importando
donde se encuentre este. La gestion documental
también puede equipararse a un planteamiento mas
amplio enfocado a la gestidn global de los recursos de
informacién de una institucion o empresa mediante
tecnologias Web, de esta forma el uso de XML en la
gestion documental involucra procesos de creacion,
estructuracion, edicidn, publicacidn entre otros.

Fig. 4. Usos del XML
Por otra parte en los sistemas transaccionales, las
aplicaciones son muchas entre ellas tenemos,
transacciones electrénicas, soporte a clientes,
personalizacién de la web, independencia del
dispositivo de acceso a la informacién, gestion de la

informacién/conocimiento, buscador web,
intercambio de informacion
EJEMPLO DEL USO DE LAS TECNOLOGIAS DEL MANEJO

DE DATOS E INFORMACION

El siguiente ejemplo consta de las ventas en un café
internet, el cual ofrece servicios de Ilamadas,
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impresion, internet, scanner. Se desea conocer cudles
fueron las ventas al final del dia.

El XML correspondiente al ejercicio es el siguiente:

<detalle_servicios>
<dia>
<valor>2008/03/25</valor>
<servicios>
<servicio>
<tipo_servicio>internet</tipo_servicio>
<descripcion>
nro_pc =PC2
cant_min =15
</descripcion>
<valor>500</valor>
</servicio>
<servicio>
<tipo_servicio>internet</tipo_servicio>
<descripcion>
nro_pc=PC1
cant_horas =2
</descripcion>
<valor>3000</valor>
</servicio>
</servicios>
</dia>
<dia>
<valor>2008/03/26</valor>
<servicios>
<servicio>
<tipo_servicio>llamada</tipo_servicio>
<descripcion>
hora = 08:31
nro_telefono>3008748523
duracion>2
</descripcion>
<valor>400</valor>
</servicio>
<servicio>
<tipo_servicio>impresion</tipo_servicio>
<descripcion>
hora = 09:38
nro_hojas = 10
</descripcion>
<valor>5000</valor>
</servicio>
</servicios>
</dia>

</detalle_servicios>

Seguido al archivo XML creamos el dtd
correspondiente:

<!ELEMENT detalle_servicios (dia)+>

<IATTLIST detalle_servicios xmins CDATA

HFIXED ">

<IELEMENT dia (valor,servicios)>

<IATTLIST dia xmIns CDATA #FIXED ">

<IELEMENT servicios (servicio)+>

<IATTLIST servicios xmins CDATA #FIXED ">

<IELEMENT servicio
(tipo_servicio,descripcion,valor)>

<IATTLIST servicio xmins CDATA #FIXED ">

<IELEMENT tipo_servicio (#PCDATA)>
<IATTLIST tipo_servicio xmlns CDATA HFIXED

<IELEMENT descripcion (#PCDATA)>
<IATTLIST descripcion xmIns CDATA #FIXED ">
<!ELEMENT valor (#PCDATA)>

<IATTLIST valor xmlns CDATA #FIXED ">

Ahora se creara el XQUERY llamado al XML vy
realizando las consultas que deseemos:

<html>
<body>

<h1>Detalles</h1>
<table border="1">

<th>
<td>Dias</td>
<td>Servicio</td>
<td>Valor</td>
</th>

{for Sx at Si in doc("detalle.xml")/detalle_servicios/dia
let Szero:=0
let Sy := sum(data(Sx/servicios/servicio/valor))
return <tr>{
for Sz in Sx/servicios/servicio
return <tr><td>{data($x/valor)}</td><td
colspan="2">{data($Sz/tipo_servicio)}</td><td>{data($
z/valor)}</td></tr> }</tr>
}
{ let Stotal =
sum(data(doc("detalle.xml|")/detalle_servicios/dia/ser
vicios/servicio/valor))
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return
<tr><td>Total</td><td>{data(Stotal)}</td></tr>}
</table>
</body>
</html>

Finalmente construimos el XSL el cual representara el
documento XML:

<xsl:template match="/detalle_servicios">
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>Dias</td>
<td>Servicios</td>
<td>Valor</td>
</tr>
<xsl:variable name="total"/>
<xsl:for-each select="dia">
<xsl:variable
select="sum(.//servicio/valor)"/>
<xsl:for-each select=".//servicio">
<tr>
<td>
<xsl:value-of select="../../valor"/>
</td>
<td>
<xsl:value-of select="./tipo_servicio"/>
</td>
<td>
<xsl:value-of select="./valor"/>
</td>
</tr>
</xsl:for-each>

name="p

<tr>
<td>Total Dia</td>
<td colspan ="2">
<xsl:value-of select="sum(.//servicio/valor)"/>
</td>
<ftr>
</xsl:for-each>
<tr>
<td>Total</td>
<td colspan ="2">
<xsl:value-of
select="sum(dia/servicios/servicio/valor)"/>
</td>
</tr>
</table>

</body>
</xsl:template>

Finalmente lo que generamos a partir de todo lo
anterior es la siguiente tabla:

Tabla 1. Resultados

Diias Servicios | Walor

2008/03/25 jinternet | 500

2008/03/25 {internet | 3000

TotalDia {3500

2008/03/26 |lamada {400

2008/03/26 | impresion | 5000

Total Dia || 5400

Toatal 8900

V. CONCLUSIONES

Para concluir podemos afirmar que entre las
diferentes tecnologias del manejo de datos e
informacién el XML, XSL y XQUERY son las mas
utilizadas, brindando rapidez y representando un costo
reducido y con las ventajas de lograr resultados en
corto plazo. El XML lo encontramos desde la creacion
de los mismos documentos, ayudando a definir una
estructura que sea facilmente entendible por las
maquinas. Por esto XML es un metalenguaje que todo
profesional en informacién, ingeniero y archivista debe
conocer detalladamente y aplican practicamente por
medio de la utilizacién de editores y herramientas
especializadas que le permiten utilizar toda su
potencialidad, de ese aprendizaje dependera su
continuidad y adaptaciéon en el mundo de Ia
informacién, el cual siempre se encuentra en continua
evolucion, ademds practicamente toda la informacion
y documentos que circulan en las redes tienen algun
componente en XML acompafiado por XSL y XQUERY.
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