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Resumen

| presente trabajo de investigacion se fundamenta en la evaluacion

de los impactos generados por la extraccion de arcilla en la mina

Santa Cruz (Manaure, La Guajira). El trabajo se realizé mediante la
descripcion y analisis de los impactos ambientales, socioculturales y econo-
micos registrados a partir de visitas técnicas, entrevistas, encuestas y obser-
vaciones; posteriormente, todas estas técnicas fueron evaluadas a través de
métodos cuantitativos como lista de chequeo, diagrama de redes, matriz de
Leopold y matriz de valoracidn; relacionandolas con cada una de las activi-
dades desarrolladas en las etapas del proyecto minero. La finalidad del tra-
bajo consisti6 en generar un plan de manejo ambiental; en el que se contem-
plen medidas como: prevenir, mitigar, corregir o compensar las afectaciones
a los recursos naturales intervenidos por la mineria.

Abstract

his research work is based on assessment of impacts generated by

the extraction of clay in Santa Cruz’s mine, through description and

analysis of environmental, sociocultural and economic impacts re-
gistered during technical visits, interviews, surveys and observations; sub-
sequently evaluated by quantitative methods such as a checklist, network
diagram, Leopold matrix rubric; making a direct relationship with each of
the activities developed in the different stages of the mining project with the
impact caused to the environmental components, the aim being to obtain
an environmental management plan; in which are contemplated measures
to prevent, mitigate, correct or compensate the damages made to natural
resources operated by mining.
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Introduccion

a actividad minera es una de las

que genera mayores ingresos eco-

némicos en Colombia, gracias a la
diversidad de minerales que estan pre-
sentes en el territorio nacional. El depar-
tamento de La Guajira es uno de los mas
privilegiados al respecto, lo que ha sido
respaldado por estudios que comprue-
ban la existencia de sal, yeso, caliza, car-
bon, arcilla, entre otros.

No obstante, en la actualidad se
vienen desarrollando en la regién una
serie de conflictos socio-ambientales por
causa de la explotacién de los recursos
naturales. Esto se debe en concreto a
las précticas de extraccion ilegal de los
minerales o al incumplimiento de las
obligaciones ambientales y sociales de-
rivadas de la legislacion y de los instru-
mentos ambientales.

En efecto, no es posible garantizar
el equilibrio entre desarrollo econémico
y gasto de oferta ambiental, si no existe
un adecuado control estatal. La mineria
ilegal y/o artesanal, principalmente la
dedicada a la extracciéon de arcilla en Co-
lombia, ha venido creciendo en la altima
década, acarreando multiples problemas
ambientales, como la devastacion de im-
portantes ecosistemas, al no efectuarse
ningtn tipo de control y/o actividad
encaminada a prevenir, mitigar, corregir
o compensar algin efecto negativo que
esta actividad le genere al medio am-
biente [1].

El caso de la extraccion de arcilla
en la comunidad Santa Cruz, municipio
de Manaure, La Guajira, es importante
porque los habitantes de este territorio y
zonas aledafias ven esta actividad como
su fuente principal de abastecimiento
y empleo. Ademas, los trabajadores de
esta actividad ancestral desconocen la le-

gislacion ambiental minera que rige este
sector, asi como los impactos ambienta-
les que ocasionan al ejecutar su labor de
mineria artesanal; razén por la cual se
debe intervenir, mediante la realizacion
de estudios de evaluacién de impacto
ambiental para tomar las medidas de
manejo frente a esta problematica.

Precisamente, el presente infor-
me contiene la evaluaciéon de impacto
ambiental para la extracciéon de arcilla
en Santa Cruz. De la misma forma, se
propone un plan de manejo ambiental
dirigidos a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos ambientales ge-
nerados por dicha actividad.

Fundamento Teodrico

Evaluacion de impacto ambiental

La evaluaciéon de impacto ambiental
implica el examen, andlisis y evalua-
cion de actividades programadas con
el fin de garantizar desarrollo ecolégi-
camente racional y sostenible; es una
herramienta de planificacién y gestion
que permite identificar y predecir los
efectos que se causardn sobre el am-
biente, en razon de una actividad, obra
0 proyecto, cuantificindolos y ponderan-
dolos para conducir a la toma de decisio-
nes, dirigidas a prevenir, mitigar, corregir
o compensar los impactos que un proyecto
pueda producir sobre el medio [2].

Para realizar la evaluaciéon de
impacto ambiental se deben tener en
cuenta ciertos criterios: que se identi-
fiquen los impactos, que se establezca
su relaciéon, que se determine la rela-
ciéon de causa-efecto y se conozca la
interacciones medio-accién que ten-
dra en cuenta la naturaleza, intensi-
dad, extensiéon, momento, persisten-
cia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion, efecto y perio-
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dicidad; todo este proceso se deter-
mina mediante herramientas como la
lista de chequeo (Check list), el dia-
grama de redes, la matriz de Leopold
y la matriz de valoracién.

Plan de manejo ambiental

Es el conjunto detallado de medidas y
actividades que, producto de una eva-
luacién ambiental, estdn orientadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar
los impactos y efectos ambientales debi-
damente identificados, que se causen por
el desarrollo de un proyecto, obra o acti-
vidad. Incluye los planes de seguimien-
to, monitoreo, contingencia, y abandono
segln la naturaleza del proyecto, obra o
actividad. [3].

Fichas de manejo ambiental
La ficha de manejo es un documento que
indica las particularidades y propiedades de
una determinada actividad para su adecuado
uso. En ella se identifica el area de influencia,
determinando la linea base para predecir y
valorar los posibles impactos ambientales; y
asi llegar a un plan de manejo ambiental que
busque prevenir, mitigar, corregir o compen-
sar los posibles impactos o efectos ambienta-
les negativos que el proyecto pueda generar

[4].

Método

a investigacion es de caracter des-
criptiva, por lo que se considera
evaluar, especificar y analizar los
diversos aspectos de la problematica am-
biental y lo concerniente a la normativi-
dad de la mineria artesana [5].
Para el cumplimiento de los objetivos, el
proyecto se desarroll6 en tres (3) etapas:
etapa de planeacion, etapa preliminar y
plan de evaluacion.
a) Etapa de planeacion: En su desa-
rrollo, se identifico el drea de estudio y

se realiz6 una revision documental, que
posibilité determinar las caracteristicas
histdricas, espaciales, geograficas y cul-
turales del area intervenida.

También se llevé a cabo una revision de
la normativa minera y ambiental, corres-
pondiente al manejo ambiental minero,
tomando en cuenta que la ilegalidad de
la zona intervenida presupone el incum-
plimiento de la misma.

b) Etapa preliminar: En cumplimien-
to de esta, se practic6 una visita técnica a
la mina y se realiz6 la concertacién con
la autoridad tradicional para ejecutar las
investigaciones pertinentes, en cuanto
a observaciones y funcionamiento de la
actividad minera.

Ademas, se seleccionaron herramientas
evaluativas, a partir de los métodos cla-
sicos para la realizacion de la evaluacion
de impacto ambiental.

C) Plan de evaluacién: Incluyé: lista
de chequeo, diagrama de redes, matriz
de Leopold, matriz de valoracion, fichas
de manejo, programas ambientales, pro-
grama de monitoreo y seguimiento, plan
de contingencia, plan de abandono y res-
tauracion final.

Resultados y Analisis

os impactos generados por la acti-

vidad minera artesanal, realizada

en Santa Cruz, con el fin de extraer
el mineral arcilloso caracteristico de la re-
gion para la fabricacién del ladrillo como
producto final, afecta en gran medida los
componentes biéticos, abiéticos y so-
cioecondmicos del lugar. Las actividades
mineras agotan los recursos naturales
y afectan al ecosistema predominate en
esta zona. Mediante la implementacion
de metodologias basicas de evaluaciéon
de impacto ambiental ya descritas (la lis-
ta de chequeo, diagrama de redes, ma-
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triz de Leopold, matriz de valoracién y el
plan de manejo), se presenta a continua-
cion el efecto o alteracion en el entorno.
A través de la lista de chequeo se ordena-
ron los factores ambientales que se ven
afectados por las actividades humanas.
En esta lista los componentes se ubica-
ron jerarquicamente de mayor a menor
seglin su grado de afectacion, esta jerar-
quia se aplica al momento de establecer
los impactos que se desencadenan en
cada componente.

La idea es que los listados sean exhaus-
tivos en la identificacién de los impactos
ambientales, pues su principal utilidad
es rereportar todas las posibles conse-
cuencias ligadas a la accién propuesta,
asegurando, en una primera etapa de la
evaluacioén, que ningtin impacto relevan-
te sea omitido. No puede haber un ejerci-
cio de evaluacion serio si no se empieza
por hacer una lista de chequeo [6].

12

Con posterioridad a este procedimien-
to, se realiz6 el diagrama de redes que
se fundamenta en analizar e integrar las
causas de los efectos sobre el ambiente
y los factores impactados por ellos. Los
diagramas pueden ser realizados en for-
ma genérica para cada tipo de actividad.
En este caso, se orientdé hacia las relacio-
nes causa-efecto sobre las cuales deben
poner atenciéon o considerar en forma
prioritaria adaptandolo a las condicio-
nes particulares (naturales, sociales, eco-
noémicas).
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Lista de chequeo

TABLA 1. Identificacion de los impactos ambientales

FACTOR AMBIENTAL VALORACION
IMPACTOS GENERADOS
MEDIO COMPONENTE ) +)
Cambios del uso de suelo. ©
Cambios en la morfologia del suelo. ()]
Disgregacion y desestabilizacion del suelo. ©
SUELO
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas del suelo. ©
ABIOTICO Erosion. [ )
Aumento de la desertificacion. O
Alteracion de la calidad del aire por material particulado. O
AIRE
Emision de gases invernadero (CO, CO,). ©
AGUA Desabastecimiento acuifero para las actividades prioritarias de la comunidad. ()}

Pérdida de la vegetacion correspondiente al matorral desértico, y el monte

espinoso subtropical. ©
Fragmentacion de los ecosistemas (efecto barrera y efecto borde). ()]
BIOTICO FAUNA Y FLORA Desplazamiento de la fauna. O
Aislamiento de las poblaciones. ©
Alteracion del habitat. O
Estético/Paisajistico. ©
HUMANO
Produccién de enfermedades, por contaminacion. ©
SOCIALY
CULTURAL
Cambios de las actividades productivas de la comunidad wayuu. O
SOCIAL Y CULTURAL
Aumento en la diversidad étnica y cultural. O
Generacion de empleo. ©
ECONOMICO
Arrendamiento/Venta de terrenos. ©
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14

-
Diagrama de redes

TABLA 2. Diagrama de redes
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Remocion de
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Mezcla
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Carga del
Coccién
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Extraccién de

Descarga del

Clasificacion
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Cambios en
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Erosion.

Aumento de
la
desertificaci
on.

AIRE

Alteracion
de la
calidad del
aire por
material
particulado

Emision de
gases
invernader
o (CO,
C02).

AGUA

Desabastec
imiento
acuifero
para las

actividades

Desplazamien
to de la fauna.

Bl
oTI
co

FAUNA

FLORA

Pérdida de
la
vegetacion
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desértico, y
el monte
espinoso
subtropical
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cion de los
ecosistema
s (efecto
barrera y
efecto

oorae).
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Aislamiento
de las
poblaciones.

Alteracion del
habitat.

SOCIA
LY
CULTU
RAL

HUMAN

Estético/Paisa
jistico.

Produccién de
enfermedades
’ por
contaminacié
n.

SOCIAL
Y
CULTUR
AL

Cambios de
las
actividades
productivas
de la
comunidad
wayuu.

Aumento en
la diversidad
étnica y
cultural.

ECONO
MICO

Generaciéon
de empleo.

Arrendamient
o/Venta de
terrenos.

O
Matriz de Leopold

TABLA 3. Resultados de la evaluaciéon de
los impactos ambientales
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FASES DEL PROYECTO
FACTOR | BENEFICI
AMBIENTAL EXPLORACIO 5 EXPLOTA - oy
N CONSTRUCCION | ™5y OPERACION TRANSPO | CIERR | TOTAL
IMPACTOS RTE E
GENERADO | ® 5T o | = s —T=
P ° c, |55 88 |° |4 | 8¢ £ 5 | S | = o
84 9a ol c® | S0 °8% co|l | S| ol 8 c|© 52| o8 2
COMPO c28 8& 2ol Q95 |G|l c2|e=| | @ || = |Q]| 82888 5§38 s}
MEDIO ?95% S E = ® O o o c ;Qg Sol N| S g ] 3 o c 8-3 9SS g
NENTE 389 85 |EE[ 80|22/ 88| 88| 2(3|8| 513|828 &8| 28 g
£E87 X5 |23 38 |2/ €8|£7 S|?| 5|98 |G| oF| £
2 8% 85|83 |& |9 8| |= |8 |°
Cambios del | 10 10 |-10]| -5 A ol qol0] 10| o | 10| <10 | <10 -1 -119
uso de suelo. | 1 1 10 | 10 | 10 | 10 |10 |10|10]| 10 [10| 10| 5 | 5 10 123
Cambiosen | .10 -10 | -10 | -10 -1 -1 -1 ol a0 -5]-10]-10 | -10 -1 -119
la morfologia 10 | 10 | 10
del suelo. 1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 |10]10|10]| 10 [10| 10 | 5 5 10 123
Disgregacion R - -
v -10 40 |0 | <10 | 5 || 1| o] | 10 [ <10 | 10 | 10 -1 123
] osestabiizac | 4 1 1| 10 | 10|10 |10 |10]10|10] 10 [10| 10| 5 | 5 10 123
AB'gT'C SUELO | Alteracion de o
las -10 10 |-10]| -5 e I B P S e N I I I N R R -1 114
propiedades
fisicoquimicas | 1 1 10 | 10 | 10 | 10 |10 |10|10| 10 |10| 10 | 5 5 10 123
del suelo.
Erosion. -10 10 | -10| -5 S ol q0l0] 10| 4| 10| 10| 10 -1 -123
1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 |10 |10 | 10| 10 |10| 10 | 5 5 10 123
Aumento de - - - -
la -10 10 | -10]| -5 S o0l 10l 10 o] 10 | <10 | -10 -1 -123
desertificacio
n 1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 |10 |10|10| 10 |10| 10 | 5 5 10 123
Alteraciéndela | 4o | 49 | 0 | 10 | 10 | 10| 10| -5 | 10| 5| 5 [-1] 10 | 10| -5 | 10| -131
calidad del aire
por material
particulado 1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 5 5 | 10 | 123
AIRE :
Emision de gases | -10 | <10 | -10 | 10 | 10 | 10 | 10 | <10 | 10 | 10 | <10 |1 | <10 | -10 | 5 | -1 | -137
invernadero (CO,
CO2). 1 1 1 0 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10| 10 5 5 10 | 123
o 40| 10 | 10| 10| -5 | 10| -10]| 10| 10 |-10|-10| | -10 | -10 | -10 | -1 | -146
Desabastecimient 10
AGUA )
o acuifero.
1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 5 5 | 10 | 123
Pérdida de la
vegetacion 40 | <10 | 410 | 5 | <10 | -1 | <10 | <10 [ <10 | 10 | -10 | S| 10 |10 | 10 | -1 | 137
correspondiente al
matorral
Srti I
rﬁgﬁ;g’)’igozo 1 1 1 10| 10|10 ] 1010|1011 10| 10 |5 | 5|10 123
subtropical.
Flfsgggr;ztc;?:aie 40 [ 40 [0 | 4 | 5 | <1 [ 5 | 10| 0 |10 |0 | o <10 |0 |0 | 4 | -123
(efecto barrera 'y
efecto borde). 1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 5 5 | 10 | 123
B'%T'c F:‘&;'QAY Desolazamionto | 10| 10 [ 10| 4 | 5 | 1| 5 |10 ] 10 | 10 | 10 0| 10 | <10 |10 ] | 123
esplazamiento
de la fauna. 1 1 1 |10 |10 | 10| 10 | 10| 10 | 10| 10 |10] 10 5 | 5 | 10| 123
o 10| -10)|10| 5| 5|5 |5 |-10]|-10]-10]|-10].,,] 10 |-10]-10] -1 | -131
Aislamiento de las 10
poblaciones.
1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 5 5 | 10 | 123
Ateraciondel | 10| 710 | 10| 5 | 5 | -1 | 1 | 0 | <10 |10 | <10 | o 10 [ -10 | <10 | -1 | -123
habitat. 1 1 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10| 10 5 5 | 10 | 123
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10 | <10 | 110 | -1 -1 4|41 |-10|-10|-10]|-10|5|-5]|-10]|-10]|-1] -105
Estético/Paisaj
istico.
1 1 1 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10| 10| 5 5 | 10| 123
HUMANO
Produccion de | 45 | 49 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | -1 | -5 | 10 | <10 | -1 | -137
enfermedades,
por
contaminacion | 4 1 1 10 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10| 5 5 | 10| 123
Cambios de
las actividades | 1 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 | 55|10 | 10 | 1] 74
productivas de
SOCIAL Y la comunidad
SOCIALY | sociaL ¥ oy, 1 1 1 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 [10|10]| 5 5 | 10| 123
L CULTURAL -
Aumentoenla | 1 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5|5 5 5 |0l 58
diversidad
etnica y 1 1 1 10 10 | 10| 10| 10| 10|10 | 10 |10[10] 5 | 5 | 5| 118
cultural.
1 1 1 10 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 [ 10 |10 |10 | 10 | 10 [ | 113
Generacion de
empleo.
1 1 1 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 | 10| 5 5 | 5| 118
ECONOMIC
o)
) 1 1 1 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 [10|10| 10 | <10 | 1 | 104
Arrendamiento
/Venta de
terrenos. 1 1 1 10 10 | 10 |10 | 10| 10| 10| 10 10|10 5 | 5 | 1] 114
TOTAL : - : 132 | 142 | 174 |157 | 75 | 70 | 75 | 75 | '?| 60| 25 | -35 | 13
. 136 | 136 | 136 1 8
Tablas 4.
Rangos de los valores de la magnitud e importancia para la EIA de valoracidn.
Magnitud
Rango Rango Importancia
Positivo (+) N egativo (-)
Alto 10
Alto 101
- Medio 5
Medio 5 5
: Bajo 1
Bajo 1 10
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Matriz

Tabla 5. Matriz de valoracién (Impactos
significativo en cada componente).

VALORACION
FACTOR AMBIENTAL T . <
IMPACTOS g | c .g o s 3 ° 8 :5 B o
GENERADOS o :g < S| 8 5|3 t % 8 'g E
s c % g | 8 gl g ] 5 e
COMPO FIE |2 |50 &g |2 g 5|2 |8
— () 5 -~ E 4 3 =
i o £ ] o
MEDIO | \ENTE = o 8 el |2 |2
Cambios del uso de ) 1 2 4 4 4 4 2 1 9 37
suelo.
Cambios en la morfologia ) 1 4 4 4 2 8 4 4 4 2 54
del suelo.
Disgregacion y
desestabilizacion del (-) 2 4 4 4 4 2 4 4 4 2 40
suelo.
SUELO
. Alteracion de las
ABIOTICO propiedades Of 1] |ala2]a]alalal2la g
fisicoquimicas del suelo.
Erosion. -) 2 2 2 4 2 8 4 4 4 2 |52
Aumento de la
desertificacion. G 2 2 4 2 4 ! 4 4 2 |3
Alteracién de la calidad
AIRE del aire por material -) 2 2 2 1 1 1 4 1 4 1 23
particulado.
Fragmentacion de los
ecosistemas (efecto (-) 1 2 2 4 2 2 4 2 4 2 30
barrera y efecto borde).
i FAUNA
BIOTICO Y Desol ento dol
FLORA esplazamiento defa | ) | o 1 12| 4 | 2] 4 4 | 2] 1 2 |34
fauna.
Alteracion del habitat. (-) 1 2 4 4 4 2 4 2 1 2 |31
SOCIAL Y
CULTURA HUgAN Estético/Paisajistico. (-) 2 4 4 4 4 8 2 4 4 2 56
L
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52

37 35

IMPORTANCIA
=
P

Erosidn,

suelo,

Alteracidn de las
desertificacidn

Aumento dela

Cambios en la marfologia
del suelo.
Disgregacian y

desestabilizacian del
propiedades
fisicoquimicas da suelo,

Cambios del uso de suelo.

SUELD

7]
=

HH

Particul ado,
Alteracidn del habitat,
Estético/Pasagistico

Alteracidn de la calidad
del are por material
Fragmentacidn de los
ecosistemas (el eoto

barreray efecto barde)
Desplazamiento de la

fauna

AIRE FAUNA Y FLORA HUMAND

COMPOMNENTES

Grafico 1. Representacidon de los impactos ambientales

Tabla 6. Rangos de calificacidn de la matriz
de valoracién

De acuerdo con los anélisis realizados en
la matriz de Leopold, los componentes
de impacto significativo pasaron a una
segunda evaluacién minuciosa para des-
tacar los impactos de mayor relevancia.

Se obtuvo asi que los impactos en los
medios biético, abidtico, social y cultural
fueron de naturaleza negativa. A partir
del resultado de la importancia, se cali-
ficaron finalmente: 3 impactos severos, 1
impacto irrelevante y 7 impactos mode-
rados. Los impactos moderados alteran
los componentes suelo, aire, fauna y flo-
ra, a excepcion del componente humano
en el cual la afectacién es severa.

Suelo. Es el componente més afectado
por ser la base de las actividades mine-
ras. En consecuencia, los impactos mas
relevantes son los cambios en la morfo-
logia del suelo y la erosién; esto se debe
al retiro de la cobertura vegetal y extrac-
cion del suelo. Por otra parte, e resulta-

Irrelevante <25

Moderado 225y <50

Severo >50

o de los impactos antes mencionados
ocasiona un impacto estético/paisajis-
tico que puede depreciar el valor en la
propiedad.

Aire. La alteracion de la calidad del aire
por material particulado es el tnico im-
pacto irrelevante. De hecho, es el im-
pacto menos notable, debido a que solo
se ocasiona durante las actividades de
coccién, secado, despacho y traslado.
Aunque aparece en todas estas etapas,
se debe tener en cuenta que durante la
coccidn, el horno se encuentra casi sella-
do en su totalidad, solo se presentan pe-
quefios escapes durante el secado. Este
material particulado se emite también en
pequefia proporcion al momento de aca-
rrear los ladrillos hacia el 4rea de secado,
asi como durante el despacho y traslado
porque la carga de ladrillos no posee co-
bertura, y el movimiento del vehiculo en
el que se transporta ocasiona el impacto
mencionado.
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Fauna y flora. El componente biético de
la zona es impactado directa e indirecta-
mente en las etapas del proceso minero,
exponiendo las interacciones ecolégicas
a nuevas adaptaciones.

Agua. En el componente agua, no se lo-
gro identificar un impacto ambiental sig-
nificativo; la comunidad obtiene el agua
a través de una estructura subterranea
para su consumo y este suministro de
agua no genera costos a los propietarios
de las minas ni a la comunidad, debido a
que el pozo fue donado por el municipio
de Manaure a las comunidades Wayuu.
Sin embargo, la extraccion del recurso
agua puede tornarse en un problema am-
biental si se abusa de ello, por lo tanto, si
no se toman precauciones en el manejo
del agua subterranea, en algiin momen-
to esta podria escasear, provocando una
calamidad ambiental y social, ya que el
acuifero es la tnica fuente que abastece
de este recurso vital a la comunidad.

Humano. En este componente se obtuvo
un impacto severo y la mayor afectacion
ambiental en lo estético/ paisajistico, que
deteriora el aspecto visual en los escena-
rios naturales del resguardo indigena,
impidiendo a los habitantes de la comu-
nidad el goce de un ambiente sano.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es
la dltima actividad desarrollada para
finiquitar y dar cumplimiento a la eva-
luaciéon de impacto ambiental. Este se
orienta a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos am-
bientales debidamente identificados, que
se causen por el desarrollo de un proyec-
to, obra o actividad.

Para garantizar el desempefio de las ac-
ciones y propuestas en el plan de manejo
ambiental realizado en la mina artesanal

de la comunidad Santa Cruz, los para-
metros que se tuvieron en cuenta en el
programa de monitoreo y seguimiento
fueron: seguimiento y monitoreo inter-
no, vigilancia comunitaria e informacién
a la comunidad.

Como ultima medida se realiz6 el plan
de abandono y restauracion final. En
este aspecto se determinaron las acciones
encaminadas a las medidas de manejo
ambiental, llevando como linea base las
directrices abordadas en la metodologia
general para la presentacion de estudios
ambientales en Colombia. Todo ello con
el objetivo de garantizar un ambiente
adecuado y sostenible en la comunidad
tradicional indigena wayuu Santa Cruz.

Las medidas del plan de abandono y
restauracion final contemplan principal-
mente al desmantelamiento y abandono,
la limpieza del sitio y la restauraciéon de
las zonas.

Conclusiones

1 componente con un mayor grado

de impacto es el suelo, en el cual se

manifiestan cambios en la morfo-
logia del mismo, quedando clasificados
como impactos severos dentro de los ran-
gos de evaluacion de la matriz de impor-
tancia.

La actividad minera para la realizacion de
ladrillos es un eslabén muy importante
en el &mbito socioecondémico, teniendo en
cuenta que esta genera empleo y sustento
a las familias asentadas en la comunidad
de Santa Cruz. No obstante, la ladrillera
conformada se encuentra en la ilegalidad:
no cuenta con los requisitos juridicos es-
tablecidos como el del titulo minero y la

Articulo de Investigacion

21




22

Investigacion e Innovacién en Ingenierias, volumen IV (nimero 2), julio-Diciembre 2016: 72-118 ISSN 2344-8652

licencia ambiental, que son de vital im-
portancia para la ejecucién de dicha ac-
tividad, teniendo en cuenta la normativi-
dad vigente colombiana.

Existe un documento suscrito entre el Mi-
nisterio de Minas y Energia y la Corpo-
racién Autéonoma Regional de La Guajira,
pero el mismo exige mayores requisitos
segln la formalizacién minera detallada
en el decreto 0933 de 2013 del Ministerio
de Minas y Energia.

Siendo la actividad minera de tipo ar-
tesanal, su tecnificaciéon es poca, lo que
dificulta el aumento de la produccién y
disminuye los niveles de desarrollo. Las
medidas de capacitaciéon minero-ambien-
tal y de seguridad del personal son muy
importantes, porque en muchos casos la
contaminacién ambiental es causada por
précticas inadecuadas en el desarrollo de
las actividades. De igual forma, estas ca-
pacitaciones pueden evitar la generacion
de accidentes.

En la comunidad de desarrollan 4 tipos
de actividades econémicas, y la produc-
cién de artesanias es la que mayormente
se realiza, seguida por la minerfa. Esta
altima es, por otro lado, la actividad que
mas ingresos y empleo genera en la co-
munidad.

La demanda de ladrillos en el afio 2016
aumento con respecto al afio 2015, lo que
supone un aumento en la industria de la
construccion.

Las minas ubicadas en la zona de inun-
dacién del rio se afectan por los fenéme-
nos climéticos, teniendo en cuenta que
en épocas de invierno las producciones
se detienen por inundaciéon del area de
trabajo. De igual forma, la produccién

se afecta cuando hay sequia debido a la
necesidad de agua que se tiene para las
labores de mezclado.

A largo plazo se prevé que la mineria no
es viable, ya que el cambio climatico y la
escasez de agua se agudizan con el tiem-
po vy, a futuro, el agua disponible se uti-
lizara primordialmente para el consumo
humano.

La minerfa ha aportado mejores condicio-
nes econdmicas a la comunidad, aumento
en la poblacion local y flotante, nuevas
viviendas, ampliaciéon de la diversidad
cultural y se incluy6é como nueva activi-
dad dentro de las desarrolladas tradicio-
nalmente.

La actividad minera se encuentra en auge,
lo que se evidencia en la construccion de
mas hornos y de excavaciones en nuevas
areas. Ademads, la mineria fue una pieza
clave para el abandono de las actividades
delictivas que se desarrollaban en el sec-
tor antes de que esta actividad existiera.

Por todo lo anterior, la mineria no puede
verse como un elemento negativo, pero
tampoco puede aplicarse bajo los princi-
pios del desarrollo sostenible. Méas bien,
esta actividad econémica puede desarro-
llarse de manera controlada y responsa-
ble con el medio ambiente, protegiendo y
rehabilitando las zonas intervenidas.
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