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Espectroscopía de impedancia electroquímica, herramienta 
para la determinación de fallas e imperfecciones en 

recubrimientos internos de tuberías 

Electrochemical impedance spectroscopy, tool for 
determining flaws and imperfections in interna! coatings of 

pipes 

Resumen 

Gabriel Humberto castiblanco e Willian Aperador Chaparro e 
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia 

Objetivo: Mostrar los resultados obtenidos de las pruebas de espectroscopia de impedancias 

realizadas a recubrimientos FBE y líquidos utilizados en tuberías recubiertas internamente que 

transportan fluidos altamente corrosivos del sector petrolero. Metodología: El estudio fue realizado 

mediante pruebas de laboratorio con el equipo Gamry 3000 y equipo prototipo, efectuando la 

medición a probetas recubiertas con resina epóxica en polvo Resicoat HMH09QF y recubrimiento 

líquido SigmaShield 1200, que fueron sometidas a procesos de soldadura que generaron diferentes 

fallas como los son ampollas, grietas, fisuras y quemaduras que son el objeto de análisis y medición de 

impedancias para lograr una caracterización y determinación de valores que permitan clasificar estos 

problemas con el fin de minimizarlos y corregirlos para evitar accidentes por fugas debido a fallas 

por procesos de alta corrosión en tuberías, mitigando el impacto ambiental. Resultados: Con los 

ensayos realizados a las probetas recubiertas se evidencio que las fallas en donde el recubrimiento 

se quema o se desprende de la tubería se presentan impedancias del orden de x104 y x105, para los 

casos de recubrimiento sin fallas las impedancias están en el orden de x109 y superiores, dejando las 

fallas intermedias como fisuras y ampollas en valores intermedios del orden de x108. Conclusiones: El 

estudio permitió la caracterización de las diferentes fallas en los recubrimientos internos de tuberías 

que ocurren en los procesos de soldadura de las juntas, obteniendo valores de impedancia para 

cada una de las fallas que se pueden presentar y finalmente asociando unos rangos entre los que se 

caracterizan los diferentes problemas y fallas de los recubrimientos. 
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Abstract 

Objective: To show the results obtained from impedance spectroscopy tests performed on FBE 

coatings and the liquids used in pipelines internally coated that carry highly corrosive fluids in the 

oil industry. Methodology: This study is carried out by laboratory tests with Gamry 3000 equipment 

and prototype equipment, measuring pieces of test tubes coated with Resicoat HMH09QF epoxy 

resin powder and SigmaShield 1200 liquid coating. These pieces are subject to welding processes 

that generated different failures such as blisters, cracks, fissures, and burns. They are the object of 

analysis and measurement of impedances to achieve a characterization and determination of values 

to classify these problems minimizing and correcting them, to avoid accidents caused by leaks due 

to high corrosion failures in the pipes' processes, mitigating the environmental impact. Results: 

The tests carried out on the coated pieces evidence that failures such as coating burns or detaches 

from the pipeline, the impedances are in the order of x104 and x105. On the contrary, in the coating 

cases without failures, the impedances are x109 and higher. The intermediate failures such as cracks 

and blisters in intermediate values are in the order of x108. Conclusions: The study allowed the 

characterization of different failures in the interna! pipeline coatings that appear in weld joints. lt was 

possible to obtain impedance values for each coating failure, and finally, it was possible to associate 

them into ranges according to their problems and coating failures. 
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