
.• 

ltJ 
INVESTIGACIQN 

e INNOVAClON 
en INGENERIAS 

ISSN2344-8652 

OPEN 0 ACCESS 

Recibido: 25/11/2021 

Aceptado:9/03/2022 

Publicado: 29/04/2022 

Correspondencia de autores: 

jptovars@unal.edu.co 

Copyrith 2020 
by Investigación e 
Innovación en Ingenierías 

Design proposal of a wireless sensor and actuator network 
for irrigation, based on Internet of Things technology 

Propuesta de diseño de una red inalámbrica de sensores 
y actuadores para riego, con tecnología de Internet de las 

Cosas 

Abstract 

Jhonatan Paolo Tovar Soto e 

Universidad de San Buenaventura 

Oscar Leonardo García Navarrete e

Universidad Nacional de Colombia 

Luis Carlos Gutiérrez Martinez e 
Grupo de Investigación EIDOS 

Objective: This paper presents a detailed selection of loT technologies for the design of an 
ambient humidity monitoring infrastructure to control crop irrigation. Methodology: The 
prototype design was supported by previous studies carried out by the authors and tests in 

2019 at Finca el Porvenir in Cundinamarca, Colombia, in order to determine the best option to 
implement in the field through the use of Python software, and elements such as Raspberry Pi 
and the TTGO development board. Results: To determine the functionality of the software and 

hardware of the system, different static tests of the prototype were carried out by monitoring 
humidity and ambient temperature by means of the DHT22 sensor, whose information is sent 
from a transmitter node to a receiver node in a concentrator to later save the information in a 

database and, finally, to obtain graphs of the behavior of the relative humidity, temperature, and 
the actuation of the control element (solenoid valve). Conclusions: With this information it is 
possible to demonstrate the effectiveness of the prototype, the possibility of re mote connection 

with the LoRa protocol and the handling and management of information from different crop 
areas through the GUI on the Raspberry Pi, generating a low-cost solution for access by small 
and medium producers in rural areas in Colombia. 
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Resumen 

Objetivo: Este trabajo presenta una selección detallada de tecnologías loT para el diseño de 
una infraestructura de monitoreo de humedad ambiental para el control del riego de cultivos. 

Metodología: El diseño del prototipo se apoyó en estudios previos realizados por los autores y 
en pruebas realizadas en 2019 en la Finca el Porvenir en Cundinamarca, Colombia, con el fin de 
determinar la mejor opción para implementar en campo mediante el uso del software Python, y 

elementos como la Raspberry Pi y la placa de desarrollo TTGO. Resultados: Para determinar la 
funcionalidad del software y el hardware del sistema, se realizaron diferentes pruebas 
estáticas del prototipo a través del monitoreo de humedad y temperatura ambiente por medio 

del sensor DHT22, cuya información es enviada desde un nodo transmisor a un nodo receptor 
en un concentrador para, posteriormente, guardar la información en una base de datos y, 

finalmente, obtener las gráficas del comportamiento de la humedad relativa, la temperatura, y el 
accionamiento del elemento de control (válvula solenoide). Conclusiones: Con esta información 
es posible demostrar la efectividad del prototipo, la posibilidad de conexión remota con el 
protocolo LoRa y el manejo y gestión de la información de diferentes zonas de cultivo a través 

de la GUI en la Raspberry Pi, generando una solución de bajo costo para el acceso de pequeños 
y medianos productores en zonas rurales de Colombia. 

Palabrasclave:aplicación rural, comunicaciones inalámbricas, protocolo LoRa, riego automático, 

WSAN. 
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