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 To investigate the potential of polarization division multiplexing in a 5G radio over fiber cloud 
access network to enable bidirectional optical links in the front-haul segment. An optically 
centralized cloud radio access network based on polarization division multiplexing and radio-over-fiber 
transport is proposed. The exploitation of the polarization domain enables independent optical 
wavelength channels for the downlink and uplink. The experimental demonstration assesses the feasibility 
of the radio-over-fiber transport of information in a 5G-cloud radio access network. The demonstration 
evaluated the Error Vector Magnitude measurements for optical carrier linewidths of 0.1 nm. Data was 
experimentally measured for QPSK and 64QAM signals onto 3.5 GHz radio frequency across 10 km and 20 
km of single mode optical fiber.  The experimental results evaluated the quality of the QPSK and 
64QAM signals transported onto a polarization division multiplexing environment for an optically 
centralized transport in a 5G-cloud radio access network. 64QAM featured an EVM below 6% with a 
degradation of 2.8% and QPSK presented and EVM below 8% with a degradation of roughly 4.8% with 
respect to the back-to-back signal across a propagation length of 20 km.  The results 
demonstrated that polarization multiplexing for an optically centralized transport in a 5G-cloud radio 
access network is feasible. Despite the relatively low optical power received in the uplink, the power 
penalties of the polarized components did not compromise the power budget so that optical amplification 
was not included in the measurements. Both QPSK and 64QAM fulfills the requirements of the 3GPP in 
terms of quality and signal integrity. 

 Polarization Division Multiplexing, 5G Radio-over-Fiber, Cloud Radio Access Network, 
Bidirectional optical links, Front-haul segment, Error Vector Magnitude. 

 Investigar el potencial de la multiplexación por división de polarización en una red de acceso 
radio sobre fibra en la nube para 5G con el fin de habilitar enlaces ópticos bidireccionales en el segmento 
de front-haul. í  Se propone una red de acceso de radio en la nube ópticamente centralizada 
basada en multiplexación por división de polarización y transporte de radio sobre fibra. La explotación del 
dominio de polarización genera canales de longitud de onda óptica independientes para el enlace 
descendente y el enlace ascendente. La demostración experimental evalúa la viabilidad del transporte de 
información por radio sobre fibra en una red de acceso de radio en la nube 5G. La demostración evaluó 
las mediciones de la magnitud del vector de error para anchos de línea de portadoras ópticos de 0.1 nm. 
Los datos se midieron experimentalmente para señales QPSK y 64QAM sobre una radiofrecuencia de 3.5 
GHz a lo largo de 10 km y 20 km de fibra óptica monomodo.  Los resultados experimentales 
evaluaron la calidad de las señales QPSK y 64QAM transportadas en un entorno de multiplexación por 
división de polarización para un transporte ópticamente centralizado en una red de acceso de radio en la 
nube para 5G. 64QAM presentó un EVM por debajo del 6% con una degradación del 2.8% y QPSK presentó 
un EVM por debajo del 8% con una degradación de aproximadamente el 4.8% con respecto a la señal 
original a lo largo de una longitud de propagación de 20 km.  Los resultados demostraron 
que la multiplexación de polarización para un transporte ópticamente centralizado en una red de acceso 
de radio en la nube para 5G es factible. A pesar de la potencia óptica relativamente baja recibida en el 
enlace ascendente, las penalizaciones de potencia de los componentes polarizados no comprometieron 
el presupuesto de potencia, por lo que la amplificación óptica no se incluyó en las mediciones. Tanto QPSK 
como 64QAM cumplen los requisitos del 3GPP en términos de calidad e integridad de la señal. 

 Multiplexación por División de Polarización, Radio-sobre-Fibra 5G, Red de Acceso Radio 
en la Nube, Enlaces ópticos bidireccionales, segmento Front-haul, Magnitud del Vector de Error.
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